424 



auf dtmiat bajugefimiineneR Segmente ^etlen Mrir ^tntcr« 

1^ fiieferlopf. 




f^ig. 133. 
Äclmftrcif i on Mant i'*. 
ko Sorbofopffegntlt <0 (Be^tm, ne 9te^^aut, co Corne« (ta großen ^acfttaagcsl^ 
•eU C^ttk^ Ol OfecrIi)>pc »n p^Ieronlagen), ki l., In k» t. AiefcrfcfiaiaiL 
Vi fBvttw, bt Vlitttt', In ^inteTbnfMafi mit ben ben jKefem clttfptcd^^en 0cte* 

9bic^ einem meiteten @tabium in 134 jn stt^ette«» 
^ eft fibrtgenft ben Hnfd^etn, a(d ob bec tttmmiif, b. bie 

Äettc oHer ©cgmcntc mit Äuönaömc be« UrfopfeS, itt i^lwi 
X^eile (tc^ {(Reiben tPoQte. ^te Doiberften ü Jtieibedftiufe 
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geigen nämlic^ ein ^aar japfcnortigc ^luSftülpungen , bic im 
nai^fien ^tabium M iln^nge Tefp., ba fte ja bem fdan^ 
ünge^ören, [xä^ atö Sdne qnalificiten. Sied beutd a(fo attf 
einen 9!^ie(fü§ler. $)oc^ bie 
Saä)e nimmt balb (09I. gig. IH.*^) 
f in anbetet (^cj'id)! an. ^ie brei 
erfien Segineiitan^ge (ki~k») 
iDo^fcit mir landfam unb bteiben 
flein, ttjä^renb i^ncn bie übrigen 
(bi-ba) üoraneilen. ©rftere geben 
eben bie 3){uiibbetne ober Jiiefor, 
If (^tm bie ctgenUt«^ Q^ifloeü* 
^euge, eine Cd^eibung, bie {ebo^ 
nic^t bei aßen Snfeften gleichzeitig 
erfolgte unb noc^ erfolgt, inbem 
^. ©. beim Calopteryx-ömbr^O 
bie SKitteU unb ^intertiefer lange 
3eü me^r ben Beinen aU ben 
Borberfiefern gleic^fe^en. ^Mf 
Sfl^i ber Ömbnjoiuilbcine ift aber 
loed^felnb; bei Uydrophilus ftnb 
ed na4 fiotoaleiDdii metfi 
ffinf , bei Mantis (gig. 133 b.) 
oier ^aare, bidmeilen gfeid^faQd 
mit ber ©pur cine^ fünften. S)ie 
legten empfel^len fic^ aber balb 
itnb ed bleiben ftetö nur brei 
übrig. Ser 8ie(fü|(er toirb baburi^ sum &t^f^* 
füllet, jum ed^tcn ^iif^'t. 

Söäbrcnb aber alle 3»|eften al3^ ©mbrnonen ftet^ brei 
beutlic^e Uieferpaare tragen, finbet man bei ^lec[eu^ bie ald 
üaüm fuglod ftnb, »ie 5. iB. bei mannen gliegen, au^ im 
Smbr^o feine ober boc^ nur unbeutCi^e Cpuren baoon (gig* 135). 

28* 




9^ U4> 

(nod> Stete.). 
E llmrlS t>tt «i^aut Tie ftteifai' 
artiflc Admanlagc id)on bcutlid) 
fcgratitt K ttH* OicrtiMfC 

m filiinb, an f^übfft, Vi. V tiefer. 
H -i'rn\t, bi. hl ^i^cinc. '?lm crften 
J^inUiUibering (hi) ^Anlage etned 
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®onj ä^nli(^c tln^änge mic au» bcn genannten @f gmeiUeii 
ftälpta ft4 aiu( Ott« bem^oibetften. Um Urto|^, C# 

ffaib bie« bte Sfl^et (910. 133 an), 
We ber Sefcr na^ i^rer fpäterai 
(Stcflung ttjo^l nic^t an ber53auc^ 
Jeitc erniartct l^at. — $*a§ toaren 
{im&i^ft bie Organe, bie ba^ 
bfmt an f dtifv Snfintf dte anf 
9hxn fornmen loir auf iene, bie 
au§ bcinfclbcii blatte innerlich 
cntftcljcn. ^cx€n gibt ^aupt- 
f&(^Cü^ ^loetcilet, n&mlifl ba^ 
Sau^marf , bai^ auS einer Sb* 
Mfttiening ber ntHtfere» IMm* 
ftreif^one berüorge^t, unb bann 
eine Oiei^e ooii S)rüfen, bie im 
dkgenfal ben buu^ 9ht&* 
flflCpung entflanbenen äit§eren 
ttnl^fingen burc^ rö^rige ©n« 
fenfungen gebilbet toerben. 

@in $li(f auf ben quer burc^^ 
fc^ntttenen Seimftreif in gig. 136 
3cigt bent Sefer einen ndttieren 
ftarf ocrbirften X^t( (ab) unb 
^uiei bünnrrc ^iiiibparticen (ac). 
)Be^tece fiiib bie fog. ©eitenplot« 
len, ani^ toefc^ bie befc^rtebe^ 
nen tCn^&nge entfk^, loiilrenb 
erftcrct «bfd^nitt bic fog. SRe-^ 
buHar^ ober $>autnei"ücnplattc 
üorftellt. SDie QeUen ber leftteren finb auf biefcni ©tabium (Ai) 
in Ouert^eitung begriffen, ber, nad^ eigenen Unterf neigen, 
eine httt&^üi^t Serlfingemng oor^ge^i Sie fitt|ere Sage 




»ig. 135. 
^xsfUaBfübt eint» SiewaoiAi^P 
Inad) St ovo.). 
ec|d(bimng toic in 194. BK 

gegUebcTteS Oaui^marl. D fBeitcr 

^ittelbarm. St ^uftlöd^er mit ben 
hmm cntffnnflcnbcn i^ufttii^cai obct 
Slrac^een. 
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blefer 3e0en (z) bt(bet baft dgentüc^e ^auU 6eate^ung9l9etfe 

ba§ ©inncs^Matt ober bie (Spibcrmi^; bic bur(^ ^Ibid^nürung 
entftanbenen inneren (z') Qcüen geben aber ba^ (ientralncvDcn* 
fi)pem, bog \x6) ^unac^ft in gorm eine» flachen Jöaubcd ooni Ur^ 
topf 6td attm6(l^ltt|fe9ment ecßteift, fomit in feiner ganjen Ibtd« 
2)e^ninig ein rein Mtraled CMilbe, ein toa^tei» Qaui^niaYl ifi 




Pilg. 136. 

Stntralcr %f)txl eine« Oucrft^nitte« burdb bie jfeimblafe üon 3Ianti» religiös«, 
•t Aufere ^Ufle, am innere {»üUe, ab ^tcruenplatte» ac eeitcnriatte, me«« i7?efobccM» 

Ih Sdkild^U (Vnlogc)» ndo 92a^rttnd&botteT, ws XoUer( Darm=)ieacn. 
A CtU Ol hm wAmfbm SHÜ «dm^eif», wm Mc Oactt^dlasa bet 3eaen 
Iß idg^t I dinin^ O^lbcniriir, tf »mm algdianttc KmenicflciL 

später fpaltet fic^ aber nac^ Jpat fdjef blefeg eine aWarfbanb 
in brei ©tiäiu^c. einen mittleren Strang (Sig. 137 ms), 
bet al^ eilte birett Dom ^antb(att entfpringenbe, bei ben ein« 
seinen Ocbnungen ober oerfc^ieben ^oiie Seifle erf^etnt, nnb 
in stoeifetttt^e tiSaig ifolirte ®Mnge (ss). Sediere ftnb bie 
eigcntüd^cn SWarfbSnber. SL^on ©egment ju ©egincnt ücr- 
f^mU^t aber ein X^eii t>ti ^üttelftranged mit ben lederen 
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mh fo entfUlnben, iDenigftetift nac^ ^ai\ä)tt, ^ ettiscUicii 

©egmentganglien , bie bann burd^ bic bcibcii @citmftränge, 
bie jog. IBängdcommifjucen, einev ÜiüU oereinigt merben. 




Sit. 197. 



Wx nannten bie gefammte ©anglienfette eine zentrale 
SUbung, iYO|bem ei» gegen bie (anU&ufigen Oegtiffe octftögt, 
bad (Be^ttit ^xan Sau^marl tec^nen. Ser 0ntnb tfl 
folgenber. Um bie Seit, too We« (SebÜbe entfielt, cntfte^t au6^ 
bcr Wuiib unb bie @peiferöl^re, übcrl)aupt bcr 53orbcrbarm. 
unb 5War (9ig. 135 Sch) atö eine blinbfacf artige ^inftulpung 
bed ttsobetmft ^lotf^en bem erflen unb iioetten fiopffegmcnt 
Somit f ommt df o ber Utbpf unb mit i|m baft erße Soud^mact» 
fegment öor refp. über ben ©d^funb. @ä toirb jum oberen 
(Sdilimbgangtion, rtjäfjrcnb baö ben SOHttel- unb ^»tntcrficfcni 
entfprec^enbe britte unb üiertc ^auc^marfjcgment nac^ i^rer 
fp&iecen Qetetnigung bod untete Ü^anglion liefe» unb boi» 
smette, ben ObetRefem entfpre^enbe, bie tBecbinbung bdber 
(um fog. @c§(unbnert)enrtnge bemerffteHigen foff. 

^a§ Urfopfgaui^licnpaar übei ba^ (SJc^irn fc^ciut aber, mie 
leicht glaubli(^, ettüaö complicirtcren Urfprung^. 3)cn OirunlM 
ftod tiefem ^atfc^ei'd 6tttbien bie €eitettfitftiige 
(gig. 188 88). 3>icfet uergt^Bert m ober ftulecfi^ bun^ 
Vbblfttterung ober tBu<^emng ber ftopfptottcn (ex), mäbrcnb 
burc^ tuic d^iuftülpung bed (i^foberm^ (faj abermals ein neuer 
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X^eil ^injufomnit utü) boö quere (£ommiffutcnf#cm jirif^cn 
beiben |>itii^mtf«»^ceii tDa^vf^emli^, }itm »enigftoti», 
bem Don^atf c^el ^iev aHerUngd 
nic^t ermähnten 9Kittetftranö(ms) 
(einen Urfprung ocrbanft. 

ICaS (isoberm, mit befjen 
Or0ant{hntiig mit imäi^^ be» 
fc^äftigt, totttbe fc^on me^ 
fac^ al§ ^rüfcublatt be5cidjnet. 
2)ie& rechtfertigt fic^ bamit, ba6 
dnerfeitd bic gcfammte dpihn* 
mtt gemiffe Slbfonbenutgai He« 
fett — We «^itin^aut «. ift 
ja uic^tÄ 9lnbcrcÄ ein eccrct 
berfelbeii — unb q18 anbcrerjeitö burc^ (5inftülpuiu]en ober 
hinete göltungen jene fpecififc^en Organe ber ?(b(ünberung 
Stilb bcd 6tof[ioe4feld entfiel, bie mx o(ft ^ibräfen im 
aQgemetnfleii Sinne biefed SodeS be^eic^nen. Solcher an ber 
ftörperoberfläc^e auämünbenbei Tvüjcii gibt e^ nun bcTannttit^ 
Qucö bei beu S^K^tcn fe^r oielc unb mannigfaltige; mit bt- 
{(^tönfen und aber auf bie paarigen Muvjb» unb auf bie 
glei^faSd in doplo bon 6eQment su Segment ft^ mieber« 
^oteiiben ICt^mungSorgane ober Zrad^een. 

?)ic llhiiibbvüien, ijcmül^iUicb al5 ©peic^elorgane bejeic^net, 
fommcn im ^2lQgemeincn, fo j. 53. fidler bei bcii Saltern unb 
Lienen, in jtoei paaren t>ox, tooöon baS öorbere betn ^meiten ober 
aRanbibelfegment, baS l^inlere aber bem oierten fiopfring ober 
ber XinMlippt entfprid^t. Sei üieCen Sorben funltionirt M 
[entere al^ ©pinnorgan. 53cibc eimeifcn fid) alö ec^te^oitU 
brüfen. ©ie entjte^en nömlid^, mie iiuigjt micber |)atfchef 
gezeigt, aud einer faltenartigen ^inftülpung be^ (t^(oberm, 
bie ft4 bann aOmfiüg, oft unter me^rfad^r SerafteUmg, ftti 
einer ftö^re oerCAngert unb intoenbig eine S^ttinlage abfonbert. 




91«. 1S8. 

Oucric^nltt fcttTc!^ bIc CorbcrTo^ 
Mtagc M (hnbrpo vom (Bottcftci. 

mai) ^ati(^cr.) 
ex t^oberm (itopfepit^ g babon 
otgctfcmite «tHiMidU^r 4k^it» 
falte, 8 9 ^citcnihangc, mo» Wefo» 
Hm Über bem epeifeto^t. Ab 
Jableronlai^en. 
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Sin SBefenttNl^ UefeI5e eUbttiig (ftgt {14 and^ bei ben 

Xrad^een (ogl. 9i0. 139) nac^loeifen, unb nac^ ben neueftcn 




Sifl. 18». 

Unterfuc^ungen Don $atmeit ift ouc^ fe^r )oa^rf(^einUc^, 
ba| fic jactifc^ oon getDö^nlic^eu ^autbrüfen abftammen. 

'9e6etM< ber fegnt<iifo(ni #X0bfm0{|bit«geit. 
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fin bie eben befd^taien reinen CsobermbUbnngen 

fc^üegeii ipir bie Sntn^icffung eined ^oc^tuid^tigen binnen« 
organ^, nämlic^ bee X)armfaiiale» an. 

©iue fc^one Ueberfic^t gibt ^unäc^ft bcr beinahe einem 
e^auleipfevb ö^nlti^ £an0i»f(^Rttt eine» SKauecaffeU(fonbtl^o 
I8I9. 140). 




Ciil|f|#iltt da« fiH idfcH Mf^o kr llracraifcfr naift Oobcclff. 

luB «c^tfd^ic^tideS sab fcgmentittei ^utnenxnblatt an! htm bie ^audbbttfe ml 
M« CI*an{jTifnfcttc bfTtotqeftt; üorttc iinb binten gebt eÄ in ba* clniAicitige (Jyoberm 
(Ex) über, fiucd) bcficn (i^injtülpung ber Ootbet' (ip) niib ba ^tntetbann (hD) cnN 
jlcbt; m flhnib, ft Ufter, g Mim, MB ^aslfafcTv «ifB ^ofntfafeTbCatl^ Lr Mo 
M BD «HttcOarav 4dB ftonMfai», LdB MaMfttiMfltt. 

Don bei ^tlbung cincd ^armic^loui^ed bie 9icbe ift, 
{0 »itb ber Sefer in ben betben einanber ettfoeoenmac^fenben 
Minbftnfattigen (SinfHltpungen sp unb hD o^ne Streifet bie 

?(nfäiu]c cine^ folc^en Dcrmutl^nt, fic^ aber tt)a^rf(^einlic^ 
^uiU^icft üürfteflen, bag baö Üio^r einfach auf bie ^rt ,mi 
^tanbe fommt, bag bie betreff enben ^Unbjäcfc in ber ^Jüätte 
M ftörpertnneni auf einanber ftofien unb an ber Serfl^ngd« 
^Oe ft(^ dffnen merben. 

©0 einfach ge^t bie 6ad)c aber nidjt ab. 3)ie gemiffen 
d^injadiuigen (bed (££obermj jinb unb bleiben ndmlic() nur 
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bic ©nbftücfc bcö flftnjeii Sanaleö, loö^rcnb bcr üDiittclt^eil, 
b. t. aI{o ber ^antt im engeten kirnte, einen gan^ anbeni 
Uvf|inoi0 nimmt. 

$)crfe(bc cntfte^t au§ jenen im 5)otter jerftreiiten SßiU 
bung^elementen, bte toix jd^on oben aii ^arm^cUen be^ 
^eidftneten. • 

Än mtfem gigur (140) fteflen biefetben (ddB) grögten» 

tl)cil£^ iwd) eine compacte 9J?affe bar; nur unten bei LdB 
fie^t man, baj fie bereite au^ bem Dotter herausgetreten 
{tnb unb bag ^iti bie SUbung bed ^rüfenbavmfadei^ im 

Sm »fr 

Xa6 nun aber tuirflic^ aud^ bei ^nfeften ganj ä^nlidjc 
iÖer^ältniffe befte^en, mag oorläufig, biö unjere größere 2Irbeii 
erfd^eint, bec IBöngfi^fc^nitt burc^ ben fafl reifen Lina-lSmbr^o 
in Srig. 141 geigen. 

ben polaren ©inftiilpuiigcii sl) unb eD mirb mau 
mieber ben 6c^luub» lefp. ben @nb« ober $lfterbarm crfennen. 
^a^mif^en liegen mm jioei gTO|e meite Slafen, bie getrennten 
Sur^fc^nitte burc$ ben etttmS gebogenen SRittelbarm. S>ie 
SBanb be^^felben b. i. ba^ ^rüfenblatt ift ^ier aber fc^on öofl» 
ftänbiii gebilbet unb befte^t auö einer (Sd)icf)te jicmlic^ ^o^er 
d^^linber^eUen. ^^an [ie^t ^ugleic^, bag aller no4 nic^t 
verbrannter S)otter in biefem äRittelbatm ein» 
gef^Coffen iftr ha% er fomit bic Stelle eine» 
S)otterf ad oertritt. 

(frflärung sn Jig. 141 433. 

%aft mebiancK S&n^dft^ititt bur(jb ta& unb tcn fc^on flon^ entvidcltcn ({mbt^o 

bei ^oppdblotfllM. 
^üCtcit: eh •^^ot^aut (CL^orion), <Ui Mler^aut, kh Aifere (icQige) bcvMtcs* 
I)aut anliegcnbe Mm^ftOc; ih ittnetc (seflioc) bcm Caibviyo «tfAiniegenbe .ftil» 

büDe. (Smbrpo: Kx S-robtrm, oG cbcrc#, uG iinlftf« C^tiinbgangHcn, M Ptif« 
nuiÄltln, ma a^unb, sD (ctngeßUIpter) ecblunbbarm, inD ^itttlbarm, Bi^ Bi« Ha 
MiC# «D Cnbbarm, a tiftet, »ti— sU ttidttcrartige ftnlogen ber Ctigmen rcf|>. 

SEvo^cou Sogt« ODiifliMlO 
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glfl. 141. «xfUniiifl f. e. 481.) 
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I. %f)ai. 



SIefev Sotter ift ferner ito4 immer in fene großen 
(bem Saien als '3^^^ erfc^einenben) ^Clen gefonbert, Don 

benen oben bie 5Hebc mar, unb auc^ ber Sn^alt bicfer 33allcn 
ift nod^ ein ä^nlic^er, b. ^. man finbet bei S)oppelfärbung 
mit ptrinfdttre unb fiamtin 1) einen rot^ centralen fiem, 
2) einen (eilen $(aftma(of nnb 3) an ber ^erUi^erie bed 
(elftem bie gelb gefärbten ^otterfügerc^en. 

2)ie S5efprcc^ui^ be§ SD'iittelblatteä ober 2)ic)oberm^ 
^aben ivir ab(i(^tlic^ auf ^ule^t gelaffen, namlic^ um einfach 
fagen )n tSnnen, ba| au& t^m ade jene Organe nnb Qktoebe 
(erborgen, ineic^ ben ^o^Iranm i^tvlf«^ bem ^nt« unb 
bem Sarmfd^tau^e einnehmen. 



III 






1 mt 



Mes 




»ig. 1«. 

^64ftmM\(^ Ikirflellttitg ber 6<gmenticunä 
it» mittleren l^eitnblotteS an eine» ^oiiioii» 
toIfsSteglfil^nitt etncdecorHoRcnftt^ioA 

SWccjnifoto. 

Kx (ffoberm, ddB 2)onnbrüfenbIatt; jwlf(ben 
biefen eiAttcm bie ^oblen „toacfelfSrmigen" 
« tfatet i fcgmcBlct kffi bmn fln§erei ober 
^ontfafcr-, dfB beren inneref ohtx 1>atm» 
fafcrbtatt, ih eetbe^böMc, bl «(uttdqws^cB 
barin, du :^a^n«gM)otter. 



Km Cuerfc^nitt 
gig. rM\ fic^t ber 2efer bic 
erften tinlagen biefer X^etle 
in 0efla(t )loeter onfiuigS 

foliber, fpSter (o^C »er^ 

benber3cßftränge(mes) an 

ben ©eitcn ber mittieren 
^eimfireifoerbicfung , anft 
ber bie Öangltenidte ^n» 
oorge^t. Wt ber 6eg« 
mentining beS ^oberml^ 
^erfaQei;. bann nac^ ben 
bid^erigen Angaben anil^ 
biefe geUftvIlnge in eine 
entfpicc^enbe tln^a^t ttm 
©tücfen. 5)ieÖ foH nac^ 
SD^ecjnüon) befonber^ 
am ^^mn^t be^ @cor« 
liiond hcMH [im, hmbon 
Sicv 142 ein 6tM hau 
[teilt. Ex 5eigt bad ge» 
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gliebcrtc ©yoberm, b. i. bcn ^autfd^lauc^, tidB baö einfädle 
SamiTO^r. SDoitoifc^en bemedt man auf bctben leiten bte 
tDürfdortigeit Z^Uftttfe beft mmhlatM. ^iefe SIKefobetm« 

abfdjmtti' bleiben aber iiic^t foliD, jüiibern entfielt in i^rer 
SWitte (Olli, ben oorberen XJ^eil ber Sui"^^/ ttjif W^'" ftü{)cv 
angebeutet, ein ©paltraum (hl), ber üon großer S3cbcutunii 
tfi S)erfe(be i{t nAmli^ bic erfle «lUage bev Seibei^M^ie, 
bte olfo, qaii% unab^&ngig üom S)atmf<^(au<j( unb metfl 'f4on 
uor befjen ^oQenbung eine einfädle de im 3)Üttel^ 
bUtt entfielt. 

tixe^e @(lebentng ober ftammentiig bev 8eibed^ö^(e, toeti^e 

man bei gcmiffen ©ürmcrn ^j^eitlebcn^ finbct, ift aber bei bcn 
Snfeftcn nur ein üoriibcriicljonbcr ^iMtoub, inbem fid^ bic 
queren @c^eibett)änbe (q) fe^r baib aujlöjen. ^ax> SD^efoberm 
befielt bann im SEBcfentlidlien ani ^mi SameQen. Sic &tt^e^ 
bal» ^autfaferblott, bertoanbelt [xd^ ^auptfäc^tic^ in bte fOtui* 
fein bc'i? Jpautffelettcö unb bcljält X^. ü)ic urfprünglic^e 
(Silicbcrung bei; bie innere ©c^ic^te bagegen überjie^t al5 
continuirlic^er @(^lauc^ ben ^ecbauungdttact, ift bad 
^Datmfafeibtatt 

$(u6crDem entftel^en aus bcni *iUÜttelfcini nod) folgenbc 
dktDebe. d^rftend einmal baö ^lut, befjen Sormbefianbt^eile, 
bie I9iutttcpev4en, M abgelöfte SRefobetm^ellen )tt behalten 
finb, unb bann bfe Stnbefubftan^en, meiere bie in bev Seibei^« 

^ö^lc litgcnben Organe über^ie^en unb unter einauber bt- 
feftigen. 

Saft SRefobetm bient aber nic^t b(og ^ur SetoolIfUln* 

bigung unb §Iudrüftung ber ben übrigen .sUMinlagern entftam- 
mcnbcn Organe, eö liefert and) fclbftänbiiV' Mörpert^eile. ^a^in 
gehört oorMem ba# oid ^er^ fungirenbe diücfengefäg, beffen 
Kindmuftlein (na4 eigenen Oeoba^hmgen) auft meifl paar« 
tpdfe betfd^mel^enben Sellen entfielen, unb bann bie geloiffe 
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im erften ©anb n&i\cx bcfc^riebcne ^öauc^prefic. S)ie übrigen 
Oaitbo^neit bagegen finb einfach Spalten M äRttteOogerft. 

^ Sefer bürfte nun tton iebem bet Diefcn (Eini^It^eife 
be§ ^nfcften Organismus anzugeben luiffen, öon roclc^cm bcr 
brei ^eücoinple^e, in bie bad embryonale )6ilbungdmatena( ge« 
fonbect ift, fie tl^ren Ucf|>ning nel^men. 9hic bon einem Organ, 
unb ^loat oon einem ber intereffatitefieti, nftmliil^ bem ber 
Sortpflanjung, ift bie VHmift no^ fc^r /^meifel^aft, mögüci^er* 
tueifc aber auc^ bei ben ciu^elueu 2lbt^eilungen eine {e^r Der"" 
fc^iebene. 

SB^tenb manä^ neuere govfc^r bie (^fc^ted^tdbrftfeii, 
fi^nlic^ ben 3Ra(|Hg^t'f^n (Bef&|en ober ben 9heren ber 3n« 

feften, au^ bem Cnbbarm l^erborfpr offen laffen, fie alfo auf bad 



SVig. 143. 

(fHentiri(fIintg einet (BaUmüde (Cecidomjia), naif i)Uc)nif OM». 
A Do 2)ottcr«, k iteimfad). 

B Dq tftd^tbilbclcf S)ottcifo4 Z^hiHfl bei MnNaf^cni. fi 
C 9crlige tiin^rat (ich). 9oI^cIIcb ocnw^ 

Slg. 144. 

«citloUKnid dncv (m«« ftcMvata WMiM, 

A Ich j^tim^aut, hü j(eini6a(|(I, t V^ulteneUc bed fccunb&rcn Dotter«. 

B goTt;^cf(l)ritteneTe8 Stabitim. « S^ertünnte Adm^aut (»hnbrponar^ülle') , atn 

OnnenbüUe, ks innera iteimfUeif , Do nciiflcbilbctc !2)ottertuflclD, g Sslage 

ber Ci^cfcbledbt^otganc 

(Sjoberm jurücffü^rcn , l)abeii ^uerft SBeiömann unb bann 
iO^ec^nifoto unb £eufart eine gan^ eigent^ümlic^e unb 
t)un ben Keimblättern unabhängige )6ilbung angenonunea. 
92ad^ btefen enifk^t ivx S6k ber fteimblafenbiCbung am 
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4^i]itetpole bed Sie» eine deOe (Stg. 143 px), md^ ber 
Cntbetfec bed^alb ou^ äfft Vorteile beseidtnetr . 

tinter rafd}cr ^-öcri^röfji'ruiig t^eile ficö bann biefc S^Ue 
me^tmald uxü> (o entfiele eine gan^e (Gruppe Don gellen, ge* 
iDiffetma|en a(fo ein felbftanbiger (Befd^Cec^tdleim. 

«If41t| ber ftifietiMuibiai. 

groei ^4^rincipe ober @tjfteme finb e§, bio in ©ejnc; auf 
ben $Iufbau M Smbrt^onalförperft bei ben Detfc^icbenen 
X^ieteit befolgt toetben» iinb nrit be^ic^nen fte !ur^ M ben 
gef^toffenen unb ben offenen 9an. 

(Sinen geic^lo|)enen ^an geigte und ^ ^. bie ©eemafje, 
infofent ^iec snevft, »te bei Sncic^tung efated |»aufed, bet 
Att|m 9to^bau, b. L bie gefammte Seibedmanb beft Z^iereft 
lioQenbet unb erfl bann, gan^ aHmftlig, aud) bad innere orga« 
nifirt mirb. 

Dtefe IBanatt ift jebenfattd bie urfprüngUc^fke , unb fte 
ermdgltd^t, tote M Seifpiel ber Geetoatse ^gt, eine f^t 

balbtge ^enu^ung M 9aut^, b. ^. eine frü^e ©elbftänbigfeit 

unb !t^ebenefa^igfeit bed ^mbri)o. 

Dboo^U X^. %tto\i aud ben angefahrten (Br&nben, 
biefe Bauart att(( »eitaud bie nerbreitetfte ifl, fo (ommt fte 
bei ben l^nfeften nur gan^ au^no^mMfif e , nftmftd^ nac^ 

(iJaiiin''!? jc^önen (fntbccfuiuvMi. bei cjciuifleii in ben (fieru 
anberer X^iere auftuac^fenben ^c^lupftoei^pen Our. meldje 
ben SeeUHil^ A^nlid^, in einem ganj ober boi|^ beinah 
feimblafenartigen B^f^onb nnb bemnad^ auc^ gan^ aufutx* 
orbentüc^ frü^ ber ^i^ant entfc^lüpfen. 

^on einer üfieuen iöauart aber ipccc^eu teir bort, too 
fti^ bte (^mbr^onalanlage nic^t Aber ben ganzen Umfang bed 
%Mttt% erftrccft, fonbem too ber (Embryo mit feiner Setbeft« 
AKinb nur ein Segment ber ^otterfugel bebecft unb ber noc^ 
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fe^tenbe Seibe^ioanbabfd^nttt ccft nad^ unb nac^ unter gleid^- 
Seitigec tCu^bilbung ber titneten Cinrid^lung ttdtoidät mirb. 

S)iefeit eaufHl ftnbeit mit it. V. bei ben IBttbel» im^ 
^fiebett^ieren unb fpedeH ain!^ bei ber gto|en 9)i?f ^r^eit ber 

gnfeften, bei ipclc^en (entern, mic lüit (^e^ört, ber ©mbri)Diial: 
förper anfangt nur burc^ ben ©aut^t^eil oertreten ift unb 
M eine ftretfenarttg l^erbicfte ß^ne ber fieimblafe erfc^nt 
fBtr nannten aber bie gefd^loffene Sauart im ttegenfaft 
}u btefer bie urfpriinglic^e/ »ei( toir faftifA bei ffSirbef« unb 
©liebertljicren ^Peifpielc leiben, )\)o )ic^ bie tripifc^c 
offene (SmbrQonatanlage (burd^ einen j^eimftreif) an 
einem bereits lebendf&^igen gefd^Coffenen C^mbr^o 
enttDiffeli 

Unfere Vufgabe ifl el^ nun, ben offenen (Srnbr^onafbau 

ber 3"fcften noc^ einmal nä^er ju unterfuc^en unb Ijaupt* 
föc^Iidi bellen 9U)f(^lu|, befjen ollfeUige äugere l^oUenbung 
5u tierfolgen. 

3ur (ErCftuterung nel^me man )unft(^ ben halbreifen 
SO^denembr^o auf gfig. 145 bor. S)erfelbe gleicht, um 

ini3i]lid)ft furj ju oerftänbigen , einem mit @citenrippen (bie 
©egmcnte) ücr|ef)cncn offenen ikcä^n mit einem lleinen iÜor* 
berbed b. i. ber ^'opffappc (g). 

tDiefer ta^nartige (Embryo ift aber nic^t (eer, fonbers 
auf feinem Soben finbet man offerfei ^u feiner fftnftigen fMU 
fa^rt beftimmtc Einrichtungen , mie S3. bie ©anglienfctte, 
bie 2)?u§felplatten u. f. to., unb oufeerbem ift ber übrige $Haum 
big ^od) über 93orb mit bem Sia^rungSbottcr erfüEt, ber ben 
Bdlen jene» iERaterial (iefert, mit bem feinerjeit ein noOfUnbigeft 
Serbecf gemacht unb bem entfpred^enb aud^ bie innere Cia» 
ric^tung ergänzt lücrben foll. 

©oujie man nun mciftenö ein in feinem Oberbau noc^ 
unfertige^ ^auS ober, um beim SBergieic^ bleiben, einen 
offenen unb augfeic^ fiberfOOten fta^n mit einer S^u^betfe 
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ücijie^t, fp ift aiic^ unfer 6mbrt)0 unb ^tüax, wie iin^ 
Don früher befannt, fogar mit einer boppeltcn ^üllc übet- 



\ \ T f 




fVig. 145. 

1?rofifaiifU(t ftacf f«R MCtaibdcs Qnbrpo oon Chironmnvt (na«^ Ocilotaia). 

Dottcrfad (Wittclbonn). 



sogen, über beten fßn^aUat man nai^^enbe 3t0- 1^6 

S>!e bitfc, in ber Wtie eingeffrtte Sage (Ex) ift ber 
Cucrfc^nitt biircft unfern \wd) fcl)r flachen ^affxi. ©ottJcit nun 
beffen fBänbt reichen, ge^t auc^ eine bünne S)ede, bie ^nnen^ 
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^üUe (ih), lof(^ nn^Sinn mit ben fta^Anbem ^Mtmdf^m 

1)0 ift bann t>ic ^oc^ ubcv '^oxh aufgehäufte Sabung. 
welche mitfammt bcm @mbrt)o üoii einer ^^roeiten Tecfe. ber 
^gen^äUe (ah), umfpannt mirb. ^aSfelbe fie^t man auc^ 
am &^ma gftg. 147 A, oo k ber Smbifo, i bie ^mtar unb 
a bie Vugen^üSe. 




910. 147. 

6^^€»ttta ins Crlfatcnmg ber Cmbc^onalbiiafii bcr 9sfcflai mU fdg. Mokm 

AaI^mA^^C — *-* - - - - 

VCIM|UCIf MI iMKimiBUML 

A aüäcmcinet It^puS. 

b ^tabiom bei ttr 'öimt unb bei @(bincttecltngen (na(b fto».), mit ottjdttfl 

C Ciabiun bei Phrygmom, Donacia etc. (md) ^tlnitX Mit atgdMI tM tclM l tedU 

D 3>t*3lri(bcn tiad) rrfclntem bcr ^n^f^büHc. 

F 2><dd(d(ben, toobci t)ie am )Hü(fen iaiammenflcfibnimpfte Q[nneii>9ii§tnbüile 9on 
ber boTfaltoftrtd fub icblicBcnben ^out beKfaRbt^o nmtDoibfen tmrb (Dobrn)« 

O 9oii HydrophUttt {nodf ttoto.). 8)af fltb§erc ^Ootfegment ad« l U M mi 
Mit bCM AciMflicif Mftbtcub bot Hdncif »bc fU| oiflöfl. 

(OtiflUaL) 

gfcage ifl mtn, mie ftc^ bie SeibeSloanb beft fSmittfo 

am 9iiic!en ergänzt, tote {te alfo au§ einer %inne ein compteted 
^Jio^r loirb. 
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gfir bcn 9aü, afö fi4 6ei bei @f^lte6un0 ber Seibc»* 
manb m irgcnb etiter CBeifr att<^ bie beiben, iilcic^ bem Cntbr^o 

fclbft ja auc^ auc^ bov .sUMmbUifc cntftanttcnni ^')üücu bct^ci^ 
ligten, gäbe cc- fclbftücr|täublic^ bcr 'iUJöölic^fciteii ober S3aria* 
tionest mieber fe^r oiete, unb fie^c ha, ade ober bo^ bie 
nieifien btefer Coniechiten ftnb fafüfc^ fc^on angenommen 
ttorben. 

graflcn tüir aber einmal, tueldjo ^)iiicfon[d)licftinigcMücifc 
erftend mit iKücfii^t auf analoge 3u)täiibc bei ben !5hJirbcltl)icren 
iinb sioettend mü Oe^ug auf bie biefem ^ttt nor^etge^enbe gal« 
tenbUbnng an bec Sau^feite mf^i bie na^Itegenbfte fein 
mM^tt, fo bietet ftc^ bie fiofung bed ^^robfem^ on ber U^U 
crlDö^ntcn Jvin 1 A fo ,^1 fachen üon iclbft bar. 

brauchen nur bie beiben galten, toelc^e bie (^mbri^o- 
toanb mit ber Snnen^üQe bilbet unb bie mir früher otd negatioe 
6eaie^ung9»eife borfafe, b. i. ^um Wflcfen (inftrebenbe be» 
l^ftd^neten, nac^ oben mtäniiern unb über bem Dotter ^u* 
fammennjac^fcn , fo cv()iiltcn tüir (giiv 1 17 B) c^lcic^ zeitig 
1) eine allfeitig gcfcl)io|{ene !iieibe^form (k; unb 2) eine 
ledere ringd umgebenbe ^nnen^äfle (i). 

6onberbarertoeife ift aber btefe einfac^fte Vrt ber 9ifi(fen# 
fc^iieftung crft ^ulc^t unb ^»ar uon ^otDafem^fi für bie 
®icnc unb (unter iV'»uiffen injobificationen i aud) für bie 8c^met* 
terliuge nac^gettiejcu , iual)rcnb dou benifelben gorjc^^r für 
anbere Snfeften ). X^. noc^ bie früheren Hnna^men betbe< 
Ratten inerben. 

fCuf 0runb auggebe^ntcr eigener Stubten ftnb toir ober 
in bcr iJage , bcbauptcn ,^u füiiiicn . bafe bic '^lücfcn« 
fc^lieguug bur(^ einfac^ed ^^eriDac^jcu ber ^orfalfa'teu bie 
MTbrettetfte gn fein f^eint unb fpecteH auc^ bei folc^n 
Snfeften (g. 8. ft&fem) oorfommt, benen ff. fetbfl fooie 
nnbere (£mbrQologen , toie befonber§ 3)ie(nifon>, ein ab« 
meic^^enbc^ Ser^alten ^ufc^reiben. 

2^* 
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fiu grölerer Seuiftd^t^tt Mtebe man bie gigurcit 146 
ABC (Hon Lina) üergleid^en. 9ei B (fegen bie MAnber 
ber gemiffcn 5)orjalfaItcii (r) noc^ \c])x tief; bcr ©mbr^o ift 
ein flacher ^a^n. 

• @te ergeben fi(^ aber xa\^ in ber dii^tung ber pfeife, 
unb bei C flehen fte fi^on ^od^ am Steffen (r). 5Der (Embryo 
gleist einem ftar! fiberttiSfbten Oooie. 

5In Qau}^ biirrf)iid)tii]cii @mbrt)oncn ^. ^. bei riiironomns 
fann man übrii^cnia biefe S)or)alfalten aud^ biicft fic^ öercinigen 
fe^, unb bag bied au^ bei Lina gefc^ie^i unb bag (ier 
na<( erfolgter Sereinigung faftifc^ aujger ber gef^toffenen 
Seibe^form auc^ eine [te rtngd umgebenbe Snnen# nnb Hnlen' 
^ütte bcftcl)t, ift fc^on au^ gig. 141 (6.433) erWeii, 
roeld^e Sigur ^uglctc^ bie fpecififc^en (Si^öQen ^ur $Ui{i4|t 
bringt 

8on (entern nnierfd^eibet man au|en ^unft^ft bie berbe 

feberartige ©ifc^ate (ch), barauf bie bflnne meijl not on 
Sdjiiittcn n)at)rncl)i]ibave ^ottcrljaut (dlO. 9?un fornmcii 
erft bie eigentlichen ©mbrt)onalbäntc. 5^ie äußere bcr^ 
felben (ah) liegt unmittelbar ber i)otterhaut on nnb ift 
einer ben Smbr^o ein^Qenben SSinbet %n berglei^cn. S)ie 
innere $üflc hingegen (ih) gfeidjt einem garten ftfeibe, ba* 
pd) allen Uncbcnljcitcn be^ Gmbrt)o nnfc^miogt. 5Bir unter* 
fc^eiben baran eine .staube für ben £opf, einen Äragcn für 
ben ^atö, eine %>tdc für ben Ütöcfen, ©d^iben für bie 
8etne u. f. to. Crfi auf biefe SDJembran folgt bann bie eigent« 
(i^e unb jmar fc^on mit einer (El^itinfage tierfel^e {^ut be^ 
jungen 3nfeftä, Ujelc^e in golge ber $röporation fic^ biö* 
toeilcn ablöft. 

2)ad SQSac^dt^um ber geloiffen inneren galten, burc^ meiere 
bie obere Seibedloanb gebUbet loirb, erfolgt fafl oQgemetn fo, 

ba| fte, fnapp unter ber Auferen ^Mt (iegenb, ben frei« 
liegenben Dotter Don aQen leiten umfpannen unb {c^lie^idj^ 
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vad) i^rer ^^ereiiiiijuiuj öciiicibeii üüöftäiibit] jtuifc^cii fic^ ein* 
fc^Uegcn. (iiat bemeifendmertlie $iu^na^me machen aber, toie 
^iierft fiotoaUkDdfi unb ^o^tn ^iqlbtn, bte @(^itiettet» 
iinge. ^lev neigen ftc^ nftmltc^ bie freien ilUinber ber offenen 
fieimfheifrinne ni(^t über, fonbcm innerhalb bed^otterd 
^ufammen, unb mic^ ftattijcfunbeucr ^-Sereiiii^ung bleibt ei« 
^roger X^eil bee legieren auger^alb bed gel'c^lofieucu d^nibr^o 
auf beut 9tücfen liegen. 




tatia*t(t)mtt butd) ein lo Zage oltci <h bcS ^(biiammjpinneifl mit ^imoeslafiund 

4k Dattcrtaut» ah 8u|ere i^üüt (bie innere com \'Q(c{)ra|>^ai flberfe^en n^orbcnV 

ji periptjcnfvtcr , d.> ei$;entli4>er rotter, uk Urfopf „Scitenpratten"), f »^flölcr 
blinbtadarti^cr .i<ot&etbann, ki— k» ftiefetv bj— >»* tJeiuanlagen, hi— hio ^inier» 
Icibftringe ^bie letzten bereit» ^eji^loHen), «d dnbbann, md Tfinftiget ^iltttelbarni. 

(OligfaML) 

9{&^er ert&utert tt>irb bieft IBer^aCten but<^ unfern SAngd« 
fc^nitt gig. 1 4/^. ^ie ^roeiteilreielinie ah ift bie aufieic ^niUe, 
velc^e ben (^inbr^o [ammt bem Butter umgibt ^ie conoc^e 
unmittelbar ber 9lu|en^ftae anliegenbe @ette bed (Smbr^o ift 
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beffen S3aiiditl]eil. 3*^M'c^p" ^^i" ^Ppf (^^) "^^^ ^djiuan^^ 
enbe (hio) bemerft man ferner unb 5roar auf ber 9?ücfenffite 
etne nabetattige Oeffnung, burc^ loelc^ ber ^nnenraum bci^ 
Cmbc^o mit bem ftugeien 5boütx ^ufammen^gt Scftttttr 
I9ttb ffHHer, na^ doUi^oi^enet Sttifenfc^liegung, oom Cmbtt^o 
burc^ bcii I1iiuii> aiifiicHuiiiincn , ift alfo ein „^JJalj ränge**» 
bottec im ftreiigiteu ^inne bicjes ä^oited. 

^ieSroIter geigen nod^ eine anbete (Eigeni^ümli(^feii iBfi^? 

renb fonft bic ändere i)üttc (ah) ber ^otter^aut eng anliegt, 
finbet man ^icr aügcmein ^mifdien bicfcn 2)?cmbraneu 
einen cjröBecen ü>oi)c^cnrauin , ber mit einer am gehärteten 
St bcöfeltg geronnenen 6ubftan^ erfMt ift. SKit bec äu|eren 
^fiOe felbfl nrirb fpfttet and^ btefer perip^ertfc^e S)oiter 
oom 5ötu5 aufgejetjrt. SZebftbei fc^wi^t bann bie äufeere 
^liüe noc^ eine bejunbere (f^itin^aut aui&. 

Qkin) für} feien nun no4 bie fibrigen 9hldenf(^ie|nngft« 

^^pot^rfen berührt. 

^ie ber fieser ermiefenen gottung^t^eorie am nac^flen 
{le^enbe ifl t»on SKelnifoto, ber, m ber odlligen Sereini» 
gung ber galten, bie Seibetoanb Don ber 3nnen^ft0e ftd) ti>4^ 

reiften unb hierauf, Oeiberlei iliembranen unab^ii^iij ihmi 
emanber ficö fc^ließeii läfit. iPei ber ^üüc \oüU bicö (ogL 
@(^ema 147 C) früher ge((^ef^en. 

^ie übrigen ^nftc^ten fann man a!9 (Sinflfiifetungd« 

hi)potl)efen ^^ufan.menfaffen , ba fie aüe auf ber 5(nnai)nie 
berufen, bafe ber Otucfcnt^eil ber Seibci^manb bireft burc^ 
Einfügung ber ^üüen entftelje. 5^a gibt ed aber, toa^ gett>i| 
nii^t fe^r für bie dtic^ttgfeit btefer tlnfd^auungen fpric^t nic^t 
meniger äfft brei Variationen. S)ie 6iomp(etimng oberVu«^ 
flicf ung be^ ^)iiicfonc> fofl nänilic^ eiiMucbci burd) bie Jinnen- 
büüe ober t>nxd) bic Slu^en^üfle allein, ober burc^ bcibe ^u» 
gleich ge)c^e^eu. 
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Sie elfte IBatiation, bur«^ äKecinifoto vertreten, ift in 
3i0. 147 D fiiixt. ^xtt f ofi bem «bfi^Iug be» KAd^n» bur^ 

bie 3nnpn^üflc eilt S^trcilcn ber fetteren t»roii«ge^en, ein 

S^^oröan^, bet auc^ faftijc^ uic^t jelten j. 5ö. bei Phrygaiiea 
Dorlonimt. 

gtoglid^ ifk ed aber no^» ob bie aiid bem ber 
Snnen^ÜlIe ^erborge^nbe unb bem no4 offenen 9McEen pfropf« 
artig aufft^enbe 3^^>nAffe bireft in bie Seibedloanbung 

übertjeljt. — 

5£)ie ^meite biejer *:)(iijc^auungen nennen tuir furj bie 
llotDaUmdtt'fc^e. Xro^ i^rer (Sompücirt^eit looUen mir 
Derfud^, fie bem Sefer bentlic^ machen. Sr betrad^ 
ben Oucrfc^nitt in gig. 147 S)er bunfle ©treif cea ifl 
bie bauc^ftänbiiio SleinmiUagc. darunter bemetft man nun 
itocifiinien: cba. ^^auon ift eine bie 3nnen^ü£Ie, bic anbere 
ber nentrale ober untere ttbfd^nitt ber fhigen^Me. 5Der Sogen 
(cda) Aber bem lletmfhreif ift baft obere Segment ber 0n|en:* 
^fi0e. ^otDalelus^fi nimmt nun an, bog in einem genriffen 
6tabium bie ^üHiiebilbe unter bem Ä'eimftrcif ^a-i) oer= 
fc^toinben unb bag iilcicl)5eitig ber auf biefe ^(rt ifolirte Sleim^ 
ftreif mit bem obern X^eit ber Au|eren ^üfle ^ufammemoac^fe. 
Ser eigentdc^e fteimftreif toflrbe alfo bie9au(^« 
^emifp^äre, bie äufiere |)ülle bie ^)^ücfent)emi5 
fp^äre bcä X^icrei' bilbcn. ^ie f)nC[e fclbft gcl)c aber 
bem ^toecfe ganj eigcntl)üiiili(^e ^eränbecungen ein, meiere 
in getoiffem @tnne bie früher am fieimftreif abgelaufenen toie» 
ber^ofen. 

3unä(^ft bilbe fid) auf il)r (gig. 151) eine 5^erbicfung, 
bie ^ücfcnulatte (rp). Tann erljcben ficft bie biinnen ^^ln^' 
ftelUn üi (^eftalt ^toeier galten (rw), meiere iiber ber ^^^latte 
)ufammennHid^fea unb biefelbe in ein (9iü(fem) Mo^x bern»m« . 
be(n. Sef^tere Vorgänge to&ren ni((t b(o| an Ouerfc^nitten, 
foubern auc^ an ^otalanfic^ten be^ (^mbiQo bemcrfbar. 



80 ieigt und gig. 14d A bie HiadeniiCatte (ip) foiDie bie 
{ettlic^ett Satten, mi^ fi^ leinten 6et f bereits einem 8(inb« 
fatf oereinigt ^abcn. ST^hem bicfer @a(f fic^ md) uorne tjcr^ 

(ändert, ciitfte^t baS bei B ftc^tbact: 

Sie loeiieren IBecänbentngeit 
biefet ner&Dfitbtgen SHbumj ^eiqen 
gig. 150 A unb B. 2)a§ >Ko^r ( rro) 
fc^nürt fic^ aHmäfig Don ber $)iucfeiU' 
becfe ab unb ge^t fc^IiegUd^ (B) unb 
iwax innecl^alb bed Skitmed fpitt» 
M )tt ttnmbe. — 

tWr ertOQ^nen noc^ flüchtig, 
ba6 S)o^rii biefeS Sl^omalcmöfi'fc^c 
Siücfcnro^r für bie jcrriffcnc unb 
auf bem bilden fic^ a^tf^inntenaie^enbe 8(u|at«3nnett^tUIe 
betcad^tet, bie bann f^ltelU^ (S^emaUTE) unter gani^ 




|. 149. 

Cmbipontn Don Uydrophilot 
ma ber iRüdentcitf, nad) iloiB« 

A rj- ^Hüctenvlattc 

Ii iKudentul^r. 




i^iq. 150. 151. 
Cuerfdjaittc bnr* clnqe Gmbrijcncn, nad) Store. 
rp äiüdenvlatte, rw tHüCtemoUific, rro dlä(!eiito^c 



ungemöbulic^cu U^ftöuben mi ber i^ibedtoonb überloac^feii 
mürbe. — 

Ob ed nun in jjebeni etngetnen gfole fo ober fo ifl, Cfifit 

fidj a priori otterbingS fc^wei eutfc^eibcu ; baö aber barf mau 



ditMcttiuig im 
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iT)ol}i jagen, bag bad eiiblic^e @c^icf)al bei: ^üUeii 5. X^. ein 
fe^c oert^iebeite^ i[t. 

@o Diel übet bie &u|ece iBoOenbiuig bec »Su6eIl!eimer^ 

(B erfibrigt noc^ ^um S^iu^t, auf ben ^nnen* 
leim jurürfgufommen, ben mir in gig. 127 in einer ^aiib^ 
jc^uÖfiHöciartujcii C£inftülpung ber Äeimblaje oeilie^en. 

93eiftel)cnbe ^iQiiv 152 A 
fü^ct un^ nun einen folgen, 
aber btd auf ben fe^lenben 
Mtfen f(^on fe^r entwicfelten 
^inneneinbrQo einer £ibelle 
neuerbingi^ Dor. 

Sie mitb nun biefev fei» 
neu Süden ermatten? 3m 
©on^en, toxt ou^ eigenen 
<5c^nittcn jii eiferen, auf bie* 
Klbc äBeii'e b. buvc^ ii^er^ 
iongerung ber getoiffen (auf 
SHg. 127 mit r angebeuteten) 
StfidenfaCten. 

®ie Sig. 152 A joigt, ift 
aber bier nid^t aQer Dotter 
»ie bei ben ttulenfeimeni 
übet bem ftfitfen bed Cmbt^o 
»ereinigt, unb eben bieg 
fc^eint, bcüor jum oottiiien 2tbf(5(u6 bcv Ic^tein fümmt, 
im herein mit aubern Urfac^n eine auffattenbe Sageoerfinbe« 
ntng nott^menbig %u ma^im. 

Ser rinnenfbrmige Smbr^o ftiKpt fic^, um e9 fur^ p 
fagen, mit bem S^opf öoran, aut? jeiiici- Xa]d)c ^crour unb 
nimmt bic auf IJ be^eid^netc ^ußcnfcimlage an, toobei, toit 
huxd) fünftlic^c Imitation biefe^ö ißorgongeä an einer S)op« 
lielblafe beobachten, bie gtei^a^itig )enei|enben, aber ber 




^q. 152. 

(Imbnjonf \}vn ril- i-toryt (^ibcOO <« 

bct ttifd^ale, nach n. iöranöt. 
■ Attletc ^üUe (itciutblai(j, ku riu^ctu 
«li«c iwloic 8ciMAtna betfclb», k 
iflMic ku ffopf, Mhe^Mi 

be« (hnbrpo. 
an iiütiUx, ki-kj itit\a, bi-b» Sdnc 
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I. Z^l (EntwicRttiig im dl 



@mbri)oiDanb fic^ ciu] auprcffcnöen füllen beii proüifo^ 
rijc^cn Üiücfen bilbcn. — 

^JD^ögen übrigen^ ^ier foloo^l ald in ben fTfl^eteit S^Ukn 
bie s^Otoen ^Mtn mf^ immet fftt SerAnberuRgen ecfdben, 
fo toetben fie bod) fc^Uegtid^ immer tmm itmtjtf^o iNiIIfIftnbig 
reforbivt unb ^iciiu liegt ein mic^tigcr Untcr]'d)icb gegenübet 
bem befannteii @(^i(f{al bei: analogen ä)ebilbe bei manchen 
32Bi(5elt^iecen. 
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cSntiDidifung nad) öcm "^crfafTcu 5c5 

C^^o|lem6rpogcncfc). 

3)ie ßrfa^riing lc()vt, bafe bic (Sutmidluiig bcr aiiii ©icrii 
(ober fonftmic) crjeugteii Diac^fommeii cincÄ Xl)ierc!^ früljcr 
ober fpätec mit einem 3u[tanb i^ren bcftmtioen ^b{c^lu| 
finbet, ber, boii umoefentltitett äRobificationeti abgelesen, 
nic^ VnbfTfft M eine fßieber^olunc) bed Sengungdorganid« 
niuö, über eine ^ii^ieber^crftcüuiu] ^ei^ Uvjprünglic^cii ift. 
^)iefen 3"Üi^»b nennt man befanntlic^ ba^ ^}kifeftabium, unb 
c^arafteriftrt {tc^ badfelbe 1) burc^ eine ^JbrmalgröBe, 
2) burc^ eine befHmmte ftdTpergeflalt unb 3) enbüi^, burc^ 
bie Sä()ti3feit bet gefc^ied^tlic^en Fortpflanzung. 

^ted dklei fyit nun, toie jebet meig, auc^ auf bie 3n* 
feiten Knttenbung, b. ^. aud bem Si eined Sc^ntettectingft 
§. 8. entfielt immer toieber ein Sd^metterling, aui bem Ci 

ber $iene eine 16iene unb niemals ettoa^ Slnberci^. 

O^ne ttn§ it^t ff ogen, ob bie Sorgfinge iD5^renb ber 
frü^ be^betten erflen d^ittitiffungdperiobe immer Don ber 

^rt finb, baft babci, bilMid) ^n fpredjen, ftet§ nad) bem enb* 
liefen ^ku Ijingcaibeitet luirb, ipoüen njir nunmehr baö 
te|te 9ie{uüat biefer Sntmidiung, b. i. ben fertigen Smbr^o 
mit feinen Cftem oergleii^. 
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llnb ba jeicjt fid^ fofort einmal, ba6 ber aui?gcbilbetc 
ffimbr^o ober lüaä ba^fetbe ift, ber junge Slac^- (^-ßoft*) (Smbr^o 
bei f&mmtti(^3nfefteit in mc^xfaijj^^infid^t tiom beftntttoeii 
Suftanl^ Uerfd^iebeii ift, unb batm ba| bie Stiele biefcd Unfet» 

fc^tebed bei ben Derfc^iebenen S^M^'^^n eine augerorbentlic^ 
ungleid^e tft 

Sie allgemeineii Unterfc^iebe Hegen 1) in bei OtOge. Sein 
(Smbr^o ift befanniltc^ fo grog tote baS SRutteit^itr, fonbent, 

unD oft um baö ^unbertf ad^e , flcincr ba^ le^tere. Sie 
liegen bann 2) in ber Unfertigfeit ber 3f"(^ii"9^'C^T^9^i"c ^^IP- 
in bet Uiitä^tgfett ^uc gef^lecdUic^en go^ßa^tiung. 

6(^on baraud folgt, bag bte Sntlnicffung bed Snfeftft mit 

ber @mbri)ünalperiobc iioc^ nic^t ju ©übe ift, fonbern bag e4 

auf ade gälle noc^ koac^jen unb gemifje Drgane n>eiter 
audbiiben mug. 

Sud bem Umflonbe, ba| ba$ junge ^nfeft nNi4fen ober 

an SD'iaffe junc^nicn mug, folgt ferner, bag bicfe U>or 
önberungen nic^t nie^r an einem nac^ äugen ^in unt^ätigen 
SBefen Dor ftd^ ge^en lönnen, fonbern bag ba^ fic^ mettet 
(Snttoicfetnbe» toofflr ei^ eben im üi bie nöi^ige Vui^rftßnBg 
an Sinneft«, Seioegungd* unb ICufna^mftorganen ersten ^at, 
in ^ufuuft für fic^ felOft 511 forgen ^at. 

SRit biefer, toie ed fi^eint, bem miutbig gemotbeneii 

3nfeftenfpr&|(ing nid^t fo unangenehmen Obliegenheit, ifl aber 

auch ^"^^ ^liHl^% iiömlid^ bic in Solge bc^ ^ad^dt^umd 
nothtt)enbig raerbenbe perioDifc^e Häutung oerbunben. 

Um nun auf bie befonberen b. h* l> 
9[rt mä^\tivi^n Unterf^iebe ^mifc^en bem fungen y oflemb a^ 

unb bem Dieifeftabiuni ju fommen, fo h^nbelt e^ fich babci 
um biocrfc mc^r meniger auffaflenbe 2lbnjeichungcn in ^-öe^ug 
auf bie gan^e ^örpergeftaltung, unb fo m&ifen bem C^nbftabiu» 
felbftoerftftnbüch eine Steide bon Keuerungen unb Stoibümges 
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(SntttricOttng ita^ beut Serlaffeit M (ÜH. 
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tmtxniqtfftn , bie ed, im Sufammen^ange mit ben früher 
bc,^cicfincten S^ftaiibi-ücrönbcrungen, öoöfommcn ßercc^tfortic^t 
cr{(^cinen laffen, bie poft cmtm^onalcn ^^orgänflc nur 
ald 8oTtfe|ung unb ^iBoUenbung bec Smbt^onaC« 
cnttDicflting auf^ufaffen. 

9tMx roxx aber in on^fü^rlic^er unb ft^ftematif^er 
Söeiic auf bie 3c^ilbcning unb ^i^ernlcic^ung biefer, tpic 
geigen kpiib, nur aU^u mannigfaltigen unb oertoideUen (Sr« 




ri ?5LTb rri;(?m. r Wittel- iinb rj ^inlfmlcffn. flui b«n bintern ©fitenrSnbcrn 
fccr Untern jw i l^iaftin cntftclxn bie 3<üTtcr unb ^.intcrpgel. A i., B 2., c 3.. D i., 
E ft« F 6. Ciitiii(!luii9»flabtiun, G bat DoUciibete 0»^^* 1' ^ crfier, |it<itcr 

nb Hitttr 9tatfflciMriii0. (OrlefMl.) 



fc^cinungeit eingeben, bünft e^ un* junml für bcn 9iic^tfac^* 
mann fe^r n^ünfc^en^mert^, i^n an ber ^anb etlicher ^eifpiele 
fc^oR sunt Sov^tnein über einige ber toic^tigfieR X^atfa^en 
ttiib ber borouf bezüglichen ^Begriffe ^u orientiren unb fo auf 
t>ai SBeitere tjorjuberciten. 

§Iuf Dorfte^enbem ©ilbe (153) njirb junäc^ft bie „freie" 
SntmidUmg etned aOen Sefem befannten l^erfd, nämiid^ 
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II. X^U. 



ber fiO^enfc^abe l^otge^Ot, |fboc^ fe(bftoerflfinb(t4 ttic^t in 
aOeit etn^etnen überhaupt uitterfd^eibbmn Qttbung^^ujiatibeii, 

jonbcrn nur in fiebcii burc^ bic .^'>äutiini3 niarfirtcn .v>aiipts 
ftabien (A— G). Sluc^ o^ne biefe 2Ibbilbung iueig man, baj 
bic ganj jungen „?Ruffcn" bi§ auf bie fc^lenbcn glügel unb 
einige anbete Unooatommenl^iten ben »titten" gteid^, fotirie» 
bog fie mit jeber ^utunQ unter fioax fe^r tangjamer, ober 
boc^ ftetiger Entfaltung bcr glügcl'„5(nfä^e'' am Ü}iittcU unb 
^interrücfen (r«, rs) beufelben immer ä^nlic^er mecbcn. 




ffig* 154. 

(Enlivitflwig »an Sitaiii bamefmlia (f. S96>. 



5Da nun a0e biefe StlbungSftabten — t)om etflen bid §ttni 
testen — unb ^wax and) innerlid^ genau benfelbcn Xt)pUtf 
l^aben, fo nennen mir biefe (^ntnjidlungölocifc bie 
9(eic(^fi)rmige ober ^omot^pifAe. 

Qkinj anbete ner^filt eft [x6) mit ben in 9ig. 154 ob« 
gebilbeten fec^^ ^auptpl^ajcn cine^ fd^ou früher einmal er« 
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(intiuicfluncj nad) bcm 93crlaficn bc-j (ficc^. 



ipä^iitcn S^ofcrs^, römlic^ üoii Sitaris. ^ier ift nur bie le^tc 
bcr öorgcfc^lec^tlic^en ©ntruicfluiui^formcu (e) bcm ©nb^ 
ftabium b. i. bcm Ä^äfcr (f) äf)nlic^, ttjä^rcnb bic öicr öor^er* 
gc^cnben (d, c, b, a) fotpo^l unter cinaiibcr al^ axid) uom leßt- 
genannten oerfc^icben fiub. Unb jmar betrifft bicfer Unter* 
fc^ieb, man ocrgleic^c 5. ^43. c mit nic^t etwa bluH bic neben» 




>\ifl. 15.S. 



fäc^lic^en X^eile, fonbern cö ift offenbar bcr gan^e ^abitu^, 
bic ganjc ^rfon eine anbcre, unb eine innere S^^rglicberung 
unb ftüdiüeife Öonfrontirung bcr Organe njürbe gleichfalls 
Diele unb feljr bcbeutenbc ^Differenzen ergeben. 

SGBeit inuu t)icr in bcr ganjcn ^Hci^enfolgc ber Um« 
änberungcn mehrere unb X^. gan^^ unä^nlic^e, ja tiipifc^ 



454 



tierfc^iebene Suftänbc aufheften, fo ntmtn toir btefe (Snt* 

roicflung eine un gleicht ör mi 13c *) ober ^eteroti)pi) c^c. 

Sie %xt tm ungleid^fdmtiger (Sntmicfdiiig, tote toit fie 
Bei Sftaris nnb manii^en anbent Snfeften finben, tfl aber iri^t 

bic iiclüö^ntic^e. 3)ic fliege! ift nämlic^, bafj bcm iHcifeftabium 
iiid)t mehrere, fonbern, njenigften^ nac^ bcr öulgärcn Hufs 
faffung, nur ^toei oecfc^iebene «Bufi&nbe i^or^erge^n. 

^an befe^e ftd^ bem ^mde bie Snttpidlung be^ 
ä^aulbeeripinnerS in gig. 155. 

t[ttd bem Si (gatii oben 
auf bem fßlatt bmmt ein hirj^ 
ober t)!f[beinigcS ®ef(^öpf, bar- 
banl feiner ©efrn^ipfeit fe^r 
rofd^ ju bem c\xo%cn ^SBurm" 
(auf ber SKitte be» 8(atted> 
^eranto&4ft, ber tro^ me^< 
maltger ^utnng, loentgftfn^ 
im ©nn^en, immer iinöer* 
finbert, immer berjclbe bleibt. 
Sa nun ade IBer&nbemngen 
biefe» aSefen» ^iffic^lic^ 
nur auf ßuna^me bcr (^rö6c 
hinauslaufen, fo nennen mit 
e§ bad SBac^dt^umd« 
ftabtum. 

SBie 5ig. 156 in Qx-^ 
innerung bringt, ge^t nun, 
menn biefe Sorm (A) ba^ 
(e(^te SRal bie <^ut abjhdft. 



♦) tiefer ÜntiiMcfliingömobuö »irb geroö^nlic^ aber in burdiau* 
ni(^t bearii^ncnber ^ije M «.^l^^ermetamotp^ofe* onfgefil^ 
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C 

^ig. 156. 

VcnNnbbng bH fleffclfalteci (Tmmm 

Urtica*). 

A IRoxtpt, an einem flfl b&ngenb, mit 
an MUrcR oiffMiiflcnbcr C^Hn^nt. 

n-n S^c^^cr^ "r^ittcl-, .^tntcrrütfen. 

B i^utrc» unmittelbar nad) t>tm 3lbfhtiffn 
ber an it^rer |>inteTleib6{pi9e einge* 
If cmRtCR ttMQKii^nrt* n 3ungc; an 
JVübler. tF 'inerter: hF ^intcrligcl, 
)> »eine. Vlfle anhänge frei. 

ÜB. Seibe f^giiren bat man fü) in 
Mhige«^ ^age }u bcnren. 

C ^alta, bic ^Nj^^fn^fiae »crfaffoib. 



dmtounuito nac^ bem Sedaffeti M (üd». 
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ein gani itnerlDatteted ttefen (B) bocauS |ect»or, ba9, 
namentffd^ c^teic^ naäi bet ^utung, bie uiibetfeimbarfle 

Äc^nlic^fcit mit einem Schmetterlinge ^)at , jeboc^ fpäter 
loieber, inbem feine ^In^änge, bie gü^Ier (an), Steine (b), 
SKäficl (vF» hF) lt. f. 10. mit ber g(eicl^5eitig erflanenben 
lldicpec^aiit Dei(0t^en, einen gan) abfonbeviic^en (Qarafter 
cuuiimnit. 

&k\d) ber früheren gorm bleibt auc^ biefe, äugerlicö 
betvac^tet, immec biefeCbe, nur bo| ^ier anc^ aud na^» 
liegenben 0rftnben bad ttadjitf^mn toegfadt, ja im ®egen« 
t^cit (ögl. gig. 155) eine bcbcutenbe ^üluniöOcrfleincrunö 
erfolgt 

Slail^bem nun aber biefel^ Oef(^0pf eine Qdt long mie 
tobt boge^angen, fpringt feine ^ut auf (C) unb l)ciuortvitt 
ber m\)xt Salter in aü {einer garbenprac^t unb glatter^ 
^aftigfeit 

Somit ift in Mv}e eine 8orfle0una jener CntloiiBung^« 
tDeiff gegeben, bie man al» ÜDk^tamorp^ofe, alö SSer* 
teanbtung be^eic^net 

^infid^tiid^ ber 0d>eutung biefer Knl^brfidte nm| ober 
gtetc^ bemerft toerben. baft biefetben urfprünglic^ jener fonbcr» 

baren (finfc^acbteUuui^^ refp. ?(u^micfcInng§tf)CDrie cntipiangcn, 
mit ber man fic^ oon^pippon unbS)iogeneö an bi6 ^er* 
ouf in bie Seit eine» Seibni|, tonnet unb ^aUer bie 
fo iutfffiOigen Crfd^einungen ber SnfeftenbUbnng gar bequem $u 
erffftren fud^te. "äüc^s, merben foß, fo fteHte mon üor, 
alfü auc^ ba^5 uorienbete 3nfcft ift menigften^ in nwce bereits 
im (^mbrt^o Dorl)anben, man fann aber nic^t fe^en, )oei( e^ 
in berfcbiebene 4>fl0<n eingetoitfeit ift, unb auc^ taum beffen 
tDa|re 0eilatt errat^en, ba biefe füllen ganj anbere Oefteften 
t)ortäuf(^en. SUiit anbem SBorten, bie befinitioc gorm ober 
ba^ ^in^no ift Derf c^leiert , ma^lirt burc^ bie ^out 
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iL Zt^il 



her Satoe unb Z^. aui^ niK^ bun^ bie ber $nppe, 

M toel^ man bie bem ^nia^o ä^nfic^e unb unmttteflNit 

ooi1)cii]cl)ciibc ^^^cmanblungeftufe nidjt gan^ paffcnl) unb con^ 
jcquent bezeichnete. 

9!Rait uitterf d^ieb a(fo etfleitd nur fo Diele 8er< 

luaiiMuHi^^füi^M^cn, alg eS ^')autiini^cn n^^^t, unb 
backte fic^ bicfclbcn aj^ glcit^jcitig neben unb 
in einanber e;ri ftirenbe, felbft&nbige unb fc^arf 
gefonberte 3uft&nbe. 

<Bo unfiunig unb (öc^erlicfi nun auc^ bie ^Inno^me einer 
mit einer $uppe unb einem Sc|metterlinQ fc^manger ge^enben 
Staupe t{l, fo foflete e9 bo(^ ben Segrfinbeni ber (Sntmiä* 
lungftte^rc, einem S^. Boff, ^onber, ©oer, |vero(b 

u. f. to. nic^t oeviiuio ?3iü^c, i^ve öaclj^cnoncn ju übci.^cihicn, 
ba6 bie genannten gönnen nur 2)ifferen^irungen unb Ilms 
btlbungen einer unb berfelben Sefen^ett finb, unb bag ind* 
befonbere Sartte, $uppe unb Smago eine unb btefelbe ^ut 
beft|en, bie aQerbing^ je^r Derfc^tebene iBepräge annehmen 
nnb bem cntfpred)cnb auä^ fcl)r uni^leic^ auoiol)c^^c Übitin^ 
bälge aOjonbern fann. Leiber gibt eö auc^ nod) ^cute i^nto« 
mologen, bie mit ben alten ^u«^brü(fcn auc^ bie alten trrt^ftm« 
lid^en SorfteQungen Perbinben, bie alfo 8. glauben, ba| bie 
9iaupc, weil fie, äugcrli^ befe^en, niemals gflügclanfä^e ^eigt, 
oud) übcrl)aupt, lucnigften^ nic^t Dor ber uorlc^tcn ^läutung. 
bergleic^en befiel, a(^ ob je eine organijc^e ^ilbung plo^idb 
unb unoermittelt entfte^en, ober mie mit gauberfcblag in eine 
anbere fic^ pertoanbeln !5nnte. 

Sfür unö Ii in gegen jinb bic alten ^^erroanblung^' 
termini „£aroe" unb «.^uppe" nur fummarifd^e 
Oejeicbnnngen ffir gan^e fange Steigen ober 
gerieben fucceffitie in einonber ilberge^enber 

(Sntmidlungd^uftö übe, bie aber, unter beni i^in- 
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(foittoitflung «04 bcm IBerlaijcn bed (Eied. 457 

flufi ber iriilcn^bebingungen, eine getoiffe 

äußere U c b c r c i n ft i m in u n 9 3 u i 3 d) a u tragen. 

Um aber su conftattten, bog bie »Sarbe" in ber X^at 
nur Qanj attmftüf) in bie „flippe" unb (entere mieber eben 

fo fucccffiuc in ^aö 3"'f^ili^ übcrcjel)!, ober bag mit anberii 
Korten ciiierfcit^ ^tuifd^cn ßoröc unb ^^uppe unb anbcrjcitd 
^»ifc^en ^43uppe unb ^mago mehrere (beutlic^ unterfc^eibbarc) 
StDtf^enfkabten üegen, ba)u tfl gar ni^t immer» loie etloa bei 
ben Ä^metterlingen, eine innere llnterfuc^ung , be^te^ung^« 
loeife bic Entfernung bc§ CSditinflcibe^ notlimcnbig ; bei 
manchen ^nielten finb bie)e ^^ittelftufen {c^ou öugecUc^ 
crfennen. 

SBenn fic^ ber Sefer eine SBruttafel ber ^^oiiigbiiiie uer« 
{d^afft, Diele ber fd^on bebedelten Qtütn öffnet unb beren 




91«. IST. 
3ttc l^cmaittUDig Ux Honigbiene. 

B ^(bimppc. ri 'BUttcK n ^^intruücf en , hi 1. ^intrrleiMniij, f^orbcT' unb 
^intcrftiicjel (leine (g^ no4 nu^t tetfcn^) üipp^, Seine (U) |taumnel* 

C ScOpuppc T tüffct, ft SocbcrflftACfr bic (intcni bebcMb, U MCfUbiblg auf« 
gc^figtrd ^iirtctbeia, ha erfitr fteier ^intcrleiblring (ber i. dgc«tfiAc Ib« 
bnnenring bCf €om »it bcm Sntfllerb rcf|). ben MvUnotum oniracbfcii). 
Rat. QM%t, vOrigiaai.) 

Qetoo^ner ^erandnimmt, fo mirb er unter ben Ce^teren bierer(ei 
fc^arf unterfi^iebene gormpftAnbe finben, nAmfic^ 1) ou^e« 

mac^fene £aiucn ^gig. 107 A), 2) aui^gebUbiie Lienen unb 

30* 
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enbO^ 3) iloel SoTmen tm ffioppm (B nib C), Mm 
W diie (€) d{9 onf bfe ttrinen SKftgeUappen (ft) fc^on gan^ 
an ba§ Sn^'^ö'^ erinnert, ttJÖ^rcnb bic anberc (B) ^ttjifc^cn 
ber oenatuUen (eckten) $uppe uub bec £art)e bie iKüte ^ölt 

3}?au beachte nur ©inigeS. 3)ic Sorpuppc, ncimc 
id) Ii, ^ciijt, oom ^opf abgefeften, am @tamm eine berSarüe 
rxoö) ä^nlic^e, ^omonome (gleichartige) ©cgmentirung , rocnn 
au^ bet aloette »ntftttno (n), M %xä%tt ber »ocbctfiägär 
.fc^oti ttlsM titMdt wölb mit btm britten (rs) imiDac^fen tfL 
2)agegen ifk an ber eckten ??uppc bie ganjc 3f(ügelbnift f(^on 
faft fo ftarf tüie beim S^^^^QO aufgetrieben unb mit bem 
ecfteit ^intcr{cib§ring (Bht) ju einem mddjtiflcn Xl^oraj üct* 
f(timo(ieit. Ke^nlt^ tff mit ben Sbi^ängen. ^ bcv e^ten 
$uppe l^aben jmnal Kfiffd (r), Sffi^Iet ntib SSeine (bs) fd^on 
beinahe, bi§ auf bie feinere 9J^obeIIirung , bic befinitiöc ^Pe^ 
fchaffeni)eit ; bei ber |)albpuppe hingegen ftnb bie Wnnbs 
t^eile nod) fur^ (ctma benen einer ^latttoeSpe Dergleic^boc), 
bed^eif^eti bie giügeUotipeti, unb indbefonbcre gilt biei^ oon 
ben Seinen (bs), an benen nod^ fein Xarfud fe^en ift 

©otpic man fic^ nun bei t)ie(en bienenattigen Snfeften 
genöt^igt fa^, jtDifc^en Saxbe unb 8oab(ut«$uppe eine „Semi- 
pupa" ober „Subnympha" einjufc^ieben , fo fpri(^t man bei 
ben (Eintagsfliegen fc^on feit iiangem öon einem ©ubsQmago, 
unb jtüar, wie allbefannt, aud bem ÖJrunbe, toeil ^iec 
(tt^enigfüend bei einzelnen Gattungen) bem Smago eine Srorm 
boraui^ge^t, toü^t (efetetet biel &^nli(^er M bec eigentltd|en 
?uppc ifi. 

XBir ^aben nun ^wci ^auptarten üon ^oftembr^ogcnefe 
fennen getenit Sei bet einen (ftflc^fc^e) ift ber iunge 

^of^embr^o bem Smago fe^r dl^nliä^, b. ^. er bringt ben 

imoginalen (£^arafter fc^on auc^ bem (5i mit, unb ge^t 
ba^er bie $(u^bilbung ^um geßügeiten unb geid^lec^t^reifen 
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Smogo, b. L bie DoQfiänbige Stna9in<^^M^KUii9' ^^ne 
itgetib tDd^e auffoOeiibe tteftottnecAiibetiutgeR t>on ©tottriL 

Tiaw nennt bieg eine Snttuicf lung o^ne ^leta« 
motp^ofe (SUnetaboIie). 

Sei bft ^loeiten fttt bon $o^eiiibr^ogenefe aber ^Sd^tnet» 

ierltng) ift ber junge ^oftembr^o bem Swi^so ^^^^ unä^nlic^, 
b. er l^at auö bem (Si, UjaS gett)i§ fc^r fonberbar ift, nic^t 
btn nd^tigen, ben iniagina(en ^^arafter, fonbent einen falfc^en 
ober (anmlen X^pud mitgebracht unb ttm ben erftem er« 
litten, nm, freitid^ auf Ummegen, bo«^ ^um beftnitinen fiiele 
^u gclani3en, ift eine tief eingreifenbe Umänbcvung be^3 larüafcu 
3uftnnboc> nöt^ii], bie 3niaginalifirun(^ beruht, lüic man fagt, 
auf finttoidlung mit i02etamorp^oje (äJletabolie). 

Kad( biefen jebenfaOft fe^t oerfd^iebenen CnÜeiAnngl^« 

arten \)at man lum öerfud^t, bie Qnfeftcn in jnjci große |)eer* 
Raufen 5U t^eilen, in bie Ametabola , bie ^^ermonbiungdlofen, 
unb in bie Metabola, bie mit )Benpanblung* 

!Mefe Cini^eifung lofirbe natürlich ootauSfe^en, bag ber 

5ßoftembrt)o ber einen ®mppe ftet^ einen rein imaiiinalcn, 
ber ber anbern aber einen au^gefproc^en lacoalen d^^aralter 
^&tte, ober mit anbern Sorten, bag bad {unge X^ier ber 
einen bem autgebtlbeten ganj ä^nii^ unb bad ber anbern 
gan^ nnö^nlid^ »Are. 

^ilmi \)c\d)t man einmal ben im Sa(^t^um f(^on ^iemlic^ 
toeit porgerfidten ^oftembr^o einer Sintagi^fitege in gig. 158. 
«infid^idl ber dgentß^ iSfpVi^ »er^&ttnifTe, ber «iebemng, 
ber biDerfen ftopf-, SrufU unb ber terminalen Hinterleibs« 
anhänge erinnert ba§ SBefen öüUfctnimen an baS Smogo, e^ 
ift alfo imaginal. 9teben biefen imaginalen 3)^erfma(en bcfi^t 
e9 aber noä^ anbete, ttne bie fettiiil^en ftiemenfloffeii, bie haf^ 
3niago nt^t ^ nnb bie ba0 S3^ier, ttjffolUi ben Stummelbeinen 
berKaupen, überhaupt nur borübergel^nb nur ptooif orifd^, 
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tcäf)icnb iciued SS^affetlebend, braud^i Cd ift aber auc^ fonft 
nod^ äKanc^ed anbeti^ tote Mm Smago, 3 8. in beii SKimb» 

t^Cen, in bet Qefc^affen^eit 
ber ©eine u. f. Ju. , unb bie 
öoüftönbige Sma^inalifirunä 
beruht alfo iiic^t bloB auf 
bem ttbnievfcn bet genannten 
proipiforifd^en Oilbungen, fon« 
bern c§ finb aitc^ mirflic^e 
?Ituinbauiu)cn ot>ct Uuiioanb» 
luiii^n uotl^tuenbig. 

9iun, ifk bied eine imogi» 
na(e ober eine (atdate 9nU 
!üicfhing?forin , gcfd)ic()t bi> 
©utiuicfluiu] I)icr o^iie obct 
mit iU^etaniorp^üfc? 

^er Sefer mirb fagen, e^ 
ifl eftoad tN>m (Einen unb auc^ 
üoni *:}(nbcrn üorbanbcn; bie 
„juiu]c" Ephemera ift eine 
$alb«)^art)e unb t^re &aU 
midlung eine ^alb«8eY* 
Inanblung (|)emimeiabolie). 

©off aber bie an TO* 
ftufunc]t'n imb Uebcrgängcn jo 
tei(^e Statut n)irf(ic^ nur ^mei 
ober nur brei (MmMm^* 
meifen barbieten« ober ifl bieft 
nic^t auc^ eine )o cr.^tDungenc 2)ifHnftion tuie bie 3)tci= 
t^ei(unc) in ben ^u)tanb bet Satoe, bet ^^uppe unb be^ 
Swago ? 

Unb e9 ifi, mofür ber einigermaßen infeftenfunbige Scfet 
bie ee(ege fi($ fetbfi geben fonn, in ber Z^at fo. 




Zntt einet (hntagdfliegc (Epht^mera). 
na bca ctfICR 6 ^IntccfdtlTinaen fcbcc^ 
artige Zra^ccancncii. (OvigiaaL) 
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©0 wie c?" feine „einfache" Gntmi cf l uiig i^tbt 
o^nc Umbilbung, o^ne :Uietamorp^o)e, fo gibt 
cd au(^ (eine SJ^etamorp^ofe o^ne einfädle Snt« 
tDid(ung, fonbern toad )9it!(i(^ ootfommt, haf^ finb 

nur !OMf d)ungen üon bciben, jebuc^ in un^ä^ligen 
(graben unb 6c^attirnngcn. 

Slac^beiit mir und fo, burc^ ein freied, felbftänbtged ^n» 
fi^en ber fßirffic^feit aQer Sorurt^eiCe enifd^Iagen unb und 
nidjt mel^r burd) @i)ftenic tjebunbcn fü{)(en, mag bcr iiejer 
jum Qtocd DCö Ucbcrblicfeö übet bic ^^emanblung^artcn 
bei ben ein^etnen ^nf^ttengruppen bad nac^ftet^enbe Xableau 
(grig. 159) burd^ge^n. 

ift fo cingciiditet, bafj in bcr elften 5.^erticalCLHuninc 
{ünU) bie i" ber jmcitcn bic jugeljörigen „fiarocn" 

unb in ber brüten bie puppen'' fielen, lo&^renb bie noc^ 
flbngen )toei Steigen anbertpeitige, aber na^ benfetben (Gruppen 
Qeorbnete (SnhDitfCung^^^nflfinbe l^orfü^ren. 

X)ic '-l^crgieic^ung in ber '-^erticalric^tung gibt alfu bie 
tteberftc^t bei ben oerfd^iebenen Orbnungen, {ene in ben ^ori« 
^ontalrei^en bie SntttnÄung eined unb bedfelben Snfettd. 

3n oberft (a) fte^t ein flniiclloier ©orftenfd)tt)nn^, b nnb c 
geigen, baß fic^ nur um geringfügige i^eronberungcn ^an» 
belt (tlmetoboiie). 5S)ie 2. unb 3. ^ori^ontalrei^ Setgen 
und eine Mc(enf^abe (f), bie Orbnung Orthoptera (@erab» 
fingier) repräfeiitircnb, bann eine Isöannimanje (1) al§ ttür^ 
bigite ^-Ivcitrctcrin bcr 8d)nabclferie (Hliynchota). $)ie (Snt» 
»idlung ift ö^nlic^ unb oon früher befannt, «.ükiroen'' (^ier 
9unge genannt) (g unb m) imaginaL (Ibnetaboße mit Cnt« 
iDiAung Pon Sffigeln k.) 

5Sierteny jic(}t man (q) eine Eintagsfliege (Pseudo- 
Neoroptera). 2ax\)c, fc^on oorgefommeu, mit prooiforif(^en 
Crgonen (tQpifc^e ^emimetabolie). 
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S§ folgt (y) ein e^ier 8le|ftt(|bv (lllMMitiigftv) mit 
(otlMiIem ^oftembr^o (w) (fd^toat^e ^olometabolie). ^oIim 
mctabol, aber in fe()r ungleichem @rabe, finb aiit^ aUc 
bic übrigen; bic Ääfer (A, B), bie ^autflüglcr (F, ü), bie 
hirafai^terigen BU'eiflfiatei: (L) mit „Iiipftofet'' Sacue ober 
abibe (M)# fetner Me (ano^torigen Diptera (Q, R) nnb enb(i(^ 
Me 6i^mettertlnge (V, W). 

IBetreffd ber ^ier ^un&cbft übergegangenen puppen ber 
„^lometoboien" bie mom^ SRflden (8) frei bemeg« 
rill» bie ber 9(tegen (N) in ber ber^arfc^ten Saroen^ant 

ciiu^cjiüäiu]! (Xonncnpuppc mit manchen Uebcrgöngeii andf 
bei einigen köfern = Pupa cuarctaU). S)ie ^uppe monier 

tiMcnm |i 91^ IM» 

8tf0tci4ctkc BifoancnllcIUBg bcc freien f ativltf liagf* 

formen einiger Onf^^tcntppeiu 

Tie einjclncn ^ürijontalcolumnen enttjattcn ÄefTäfcntantcn je einer b«r Onfetten« 
^Kiuptgru{rpcn. Qn ber i. :&erticalcoiumne finb bie dmagmes, in bei %. bie Somn« 

■C» 9« VI« 0^SPPCB Vfc VCi|l9HVCBCII ^fH|CIICB*Vrawnigni INUHipUSf wi 9» 

4* wt^ ft> QcitinIcofnnK loMRen bttmi niN^ etat p9/u QtiliciCK (teste olct I^^PIM) 

ber betreffenben Otbnung tot. 

1. Kti^: fog. ApterA. a— c Tbjwanrm, €)^aiit»ail^ : CunpodM, d, e 

laui (Phibirins pabia). 
t.lld|c: Ortliopt»rA, €kiab|UgIet. f-h «k|caMalc (Blatte |tffwuiie&V 

i iunge €(^narrbciif(!bredc» k innrer r>r^rur:n. 
S» llci^ : Kbyncbota, ecbnobedctfc. 1— a ^Oottousaa^ o iattn Ux C^OBm- 

$Lxpt, p ittngc Otatttottf. 

4. Mdlc: M««r«rt«raoflk«9t«rft,llc|fIigIec q— ■ CtartagiPtaKr i lt|«|»^ 
• von PerU, a flpinp^ einer ^ibefle. 

•ni BitUcua. 

t. Hd^: CoUopt*rft, Mfct. WMMUn, D ttm MB Drllii% B tem 
üon DjticUL 

7. Mci^ : Hjmenoptera. Tlberfiagltr. F— H Wat^ß, J SocDC cittcc «Mrlfo* 
niftl^cii, K einer anban ^[att»ei)>c 

5. ltdic: Dlpi«ra. 3»eifiag(eT, nib iwa IRttfcibe«. N ^teifi^fUefle, 

0 Sam MB DennUobia noiialii (In bez ^ut bef ^unbe» in WcrUlii 
P ?art?e tcr Microdon globosn» (nnter i^fatjlen lebend , .«t ^^irberPigma. 
•• Mci^: Diptera. ^Q^ctflügler, unb Stcar Xipulibcn, 'JPiuden. (^-8 ^tt^» 

mfide (Colexj, T ^uppt einer Tipala, C $nppe ton Uid»» claratiu. 
lOi IM|c: L«pli«f itr». C^BMitciliBgc Y-X foIMtccffattCf» T Itaapt 
eine! flo^Blicii (Diuleil» «mMImb Gm.), Z fÜBH tiMr lltllc 
(lUauift ffifeitelB). 
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(ed^tet) S^^flüglec tft seitmeiüg glf^foOd frei betocgü^ 
fiMgend geM^ttUc^, gletd^ ben $t&\tx>, ^utflügtet« unb 

Salterpuppcn , nod^ ejctra eingcfponnen, ton^ bic ^unftlinic 
in X, C, II unb X anbeutet. 53n allen )tcl)en bie ®licb» 
mageit ^iemli^ frei Dom Körper ab (freie ^^-^uppen), nur bei 
ben meiften galtern fuib fte fpotet mit bem diumpf Oft(5t^tt 
(unfreie puppen). 

5)ie 'i^erglcid)ung ber 'ij.^uppen einerfeitv üon c — s, 
anberfeitd oon x — X ^eigt ferner, t>ai man bie A- unb Uemi- 
metabola ooit ben Uolometabolis am (eid^teften an i^ncn 
unterfc^etbet, inbem bie ^ppen bei etilem. M nm^re Sebe» 

wefen, ade (SJlieber in bcrfelben 9lrt wie bic Jinagine^ tracjcn, 
tt)ä^renbboin bei ben ru^enbcn '^^uppe^ bcr IIolometAbola biefc 
tln^angc eine meift gan^ DertraCte )ikge ^aben. 



ZtUgemeine Peränberungen. 

(2Bad^§t^nni, ^autfaltung, ^Sutung.) 

ber (i:iitiuicfiun3i!^ge}c^ic^te be^ ^^nfeftenembr^o ^aben 
lotT gefe^n, ba| berfelbe }u einer gemiffen Qt\t aud nic^ti^ 
SInberem befielt otö auft einer Spenge Heiner ^rotopCodma^ 

fÜQe[(^en, bie mir Qcüen nannten. 

^iefed einfache ^^i^cnaggregat bifferenjirt fic^ aber 
fpdier in mannigfad^r Steife, inbem burd^ IBereinigung unb 
Umgeflaltung gemiffer Slementart^eite bie einlebten QkiDcbe 

unb Organe Ijcromge^en. 

5)abci untcrfc^ieben njir fpecieü eine Öage öon 3^1leii, 
toe(c^e bie aQgemeine ^flüe bed ftdrperi» b. i. bie ^nt (ba# 
S]^berm) bilbet. unb bann bie berfc^iebenen SinnengeiDebc 
refp. Qinnenorgane. 
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Bit ^bfii tin9 bonn ferner fiber^eu^^t, bag ber Cmbr^o 

in bem Tla^c an (V^röftc ^iimmmt, M bov ^J^il^rung^bottcr 
Oerfc^minbet, unb müibc ber iicjer biejeii i^organg bcr ©er* 
grögerung ober bed SBac^&t^itmd genauer Drrfolgen, fo toürbe 
er fe^n, ba| berfelbe barauf beruht bag fi^ bie gellen bnr^ 
ffufmi^me ber gcmiffen 9iä()rftoffe üer9rü6crn, nnb toemi fle 
ein bcftimmted ^Jcanmuni über)d)iitten I^aben, fic^ burc^ 
^^eilunq bermet)ceiu ^ie natürliche golge bat)on ift bann, 
bag ait^ bie ein^Cnen (Skmebe unb Organe an @rdge ^u^ 
nehmen, fei tf^, mit bei mafftgen X^eilen naiü^ öden brei 
Ramnbfnienfionen, fei eS, bei fläc^en^aften, ^auptfAd^Uc^ nur 
nach i^^^ Jüc^tun^cn. 

©pecieO an ber ^ut ober an ber Oreng^eQenTage Au|ert 

)\d) bicfcS allgemeine ober jnfammnu]oictUe ^iiWidjcthum ' 
Donuie^jenb gleichfalls in ber glächeneriueitern ng unb 
fann felbe t^eild eine paffiDe auf ^e^nung beruhenbe 
fein, h^morgebrad^t burc^ ben %>xud bed loac^fenben Sinnen« 
(eibed, t^eiCd eine felbftänbigc , ober acttbe burch Ser« 
grögetung unb Seiuicliiung ter eigenen (^ciuebeelemente. 

fBhr ^eben ^er aber gerabe bie {^aut ^emor, mei( fie fa ber 

Xrager ber ftörpcrgeftalt ift unb roeil h^uptfä(i)lich auf il)r 
jene merftuürbiiu'" ^-l^cranberumjca jich abfpielen, boren ©c^il- 
berung unfe( ^luecf ift, unb wii fc^idteu hai Uebiige 
t>orau9, um bem Sefer mieber in (Srinnernng )u bringen, 
ba| biefeS ^auptobjeft ber 9Retamorphofe na^ 
Urfprunij nnb fortbnucrnbor ^^c^^ic^ung ntd^t etioaS oom 
übrigen Söeichförper iHügcjonbcrte^ unb '3elb)tänbigeS, fonbern 
ein lebenbige^ Organ bedfelben fei, unb bag ei fomit, 
beim engen Be(^fe(iier^d(tni| f&mmtlii^er Zl^eiie 
etneft Organifirten nnb Sebenbigen, meber eine 
rein ä u 6 c r l i ch e nod) eine rein i u n c r l i ch e ^ e r = 
änberung unb 'S)ltiamox\>f^o\t geben fann. 
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Siefe ^Otge Orenatoge bev änfetten (gig. 160 Z) f^t nmt 
belatitit(id| eine ganj befonbcte Cigenfd^aft^ n&mlU^ bie» ba| 

fte nad^ Wla^Qabt il^tet (Srnä^rung unb t^red 
SSac^öt^umö an ii)rer Dberflöc^e eine bcfonbere ringö^ 
gefc^I offene ^u^ö^iö^tt, eine fog. (Sl^ittn-Caücala (Ca) 
abfe|t 

ffiftl^tcttb ober btefe Ueber» ober IBei^nt beim (Embt^ 

c^anj jart unb gegenüber bcn ^etiefberänbenuigen be« ftdrperd 
öüUfüiiimen efaftifc^ unb nachgiebig ift, nimmt fie bei ber 
fiarüe aud mehrfachen (^rünben eine grögere ^icfe unb 
©teif^it an, Iitr} gefagt fte »irb etnec bie Seic^^aut 
f^il^enben, aber auch beengenben (^art^ant, unb ivtr 
bürfen e9 gleich au^fprechen, bag oiele ^igenthümUch« 
feiten ber 9»feftenmetamorphofc eben üon biefer 
acccf f orifchen Sntegnmentlage \^exxii\)xtn. 

SSenn mir ein flarl tood^fenbed ftinb in ein enged unb 
ringd gefchtoffened ftfetb fietfen mO<l|ien, fo toürbe ed no^ 
einiger S^it bahin fommcn, bag ba^felbe in So(ge ber innem 
(Spannung jeniffcn mürbe. 

tlehnli^ öerhält fich'si mit einer Snfcftcnlarüe. Slnfangä, 
fo lange bie C^hi^^^^u^ elaftifd^ ober ^. mic 




&ig. 160. 

Dwcf^Rltt btnr« tat OMtcgimait find 

Z jcHic^e 2Bcl(^^am (Epi- ober Hj-podf •nnis), 
Ca tue jc^ii^tneife abgefonbette CaticoU. 




161, 

Ofnfcfti 90t bct ^Satiug. 
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§tt)tfc^eit bcn SetbeStingen, in gfatten gelegt \% tarn flc^ ber 
ÖJefammtförper ctamä au^be^nen unb man pe^t il)u cjlcic^fam 
n?a(^fen ; ^at aber einmal bie ^^anjer^aut ba§ 3Wafimum i^rcr 
(^{panfton^f&^tgfeit erreicht bann tritt imE^icf):^t^um ein fc^ettu 
tecev 6ttafhiiib ein. fbtadfien tote a^r, bag bie Sam anc^ 
nik^ Don biefet 8eH an, »0 fie loegen beft Aufieni ^inbetniffed 
gertiffermaBen gav nic^t mct)r n)ad^)eu fann, bennot^ fort? 
fä^rt, neue ©toffc in fic^ aufjujpcic^ern, faftifc^ alfo bo(^ 
m&c^ft, {0 ift üat, bag cnblic^ 5U einn ^ataftrop^e 
tommen nnt^ 

SBcnn nun ber SBeid^Iörper fortlo&d^ft, fo ift aun&^fl 
einlettd^teiib, ba^ attd^ bie tteu^^aut toac^eit mufi. Sie aber 
fon bie« mög(id) fein, rote foff bie untere (^ut größer merben 

fönneii, lucnn bic obere ftair ift? ^ic^ ließe fic^ offenbar 
nur tu ber au^ m}. lt)l erfic^tlic^en 'IBeife, nömlic^ burd^ 
Gattungen beMerffteUtgen. S93ie aber» mag man ttietter fragen, 
fonn eine fold^e goltutig ^ttfinben, b.(. tno^er fommt j)er 
BntDod^d an 9tanm, in bem fo(4e 8trgungen ftattftnben 
fönnen? 3)^an fie^t, e§ ']ct^i bie§ not^mcnbic] eine fpontane 
3ufamnteniiel)ung be;^ ^eic^förperd Dorauv, unb badSBac^s^« 
t^um iDürbe fic^ a(fo auf biefem ^tabium tt^eniger 
burd^ Bttna^me feined Solumend a(d bietme^r 
burc^ Buna^tnc feiner ^ic^tigfett geigen. 

%>a% nun aber fo(((e Sorgftnge loirnid^ ftottfinben, bobon 
tonn ft(^ ber Sefer fe^r (eid^t fiber^eugen. Oeobac^iet er 

S3. läiu-icic 3cit eine größere bunfcl gefärbte ^)Jaiipe, fo »irb 
er früher ober fpotcr bemerfcn, baß i^re ^ant aümälig biäffcr, 
g(ei(^fam todt toirb unb ba| ficb ber SBetc^ldrper nac^ unb 
boSfUlnbig bon ber Cnticnla jnrflcfaic^ (intfemt er 
bonn We auf bicfe Seife ge(o<fcrte (J^itinI)üC[e, fo fte^t er 
auc^ bic ijemiffeu galtungcn ber ifi^^Mctbaut. 5)icfe 5{un,^cln 
geigen aber Ummc^ einen {0 regeiuiä^igen Verlauf, toic 
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man oufleic^t glaubt, (onbecn fie bilben oft äu^er^ complicirte 
Siguten unb @9fteme. 

CBä^renb bied fc^retbe unb juf&IIig bie Untexfette 

meiner Singer crblicfc, finbe icft, baö bicfc Söeic^^autfaltungcn 
eine frappante 5lel)nlid}feit mit ben befanntcn iHuni^cIfiiftcmcn 
bec genannten ^2InI^änge befi^en. S)ec fßex^cid) lä^t fogac 
tiod^ toeitec treiben. Sowie mon an einem menfc^ii^n %iagin 
^nmai an ber ttnterfeite, ouler ben feinen Sur^^ ^^^f ^ 
eiii^clnni (^liebern auc^ noc^, an ben OJelenfen, tiefere unb 
grüBcre Ciierfaltcn ttial)rnimmt, fo Ijat man auc^ an einer 
Staupe neben ben fleinen gältelungen ber einzelnen dringe 
ober (Büttel bie umfangtei^eren ttinftülpung^n an ben 
3tt>ifd)en^ftuten nnterfc^eiben. 

^er l^cfer üer^ciljc, baß lüir un^ bei einer anfcjeinenb 
fo unbebeutcnbcn ©ac^e wodt} länger aufhalten; allein bicfe 
Haltungen ber ilL^cicl^ljaut finb, mie nac^folgenbc ©ruuigung 
ieigt, au4 bon größter SBic^tigleit für bie Srfenntnig ber 
StemanMung^oor gange. 

$)ie geianimte ^i^eranbcrunii in ber ®eftalt eine-$ Serf^ 
berul^t offenbar auf nic^t^ ?(uberem aly auf einer 33cr-' 
änberung im SBac^^t^um gemiffer X^eile bedfctben. nun, 
mie wir fa^en, eine fol^e SGBad^^t^umdberünbemng au<^ bie 
^rögenüerl^ältniffe ber anfiegenben ^aut oCtetirt nnb b» 
JtUic^enöeränbcrnniien ber legieren eben in ben gcmiffen Jv^^l- 
tungen iljren ^^lu^brucf finbcn, fo ift flar, baf^ in lejiter 
ilinie au(^ jebe (ä^efta Itoer änberung ber Rerfe auf 
)iBeränbemngen ber S^eid^^utfattung ^urüd^ufü^ten ift 

91ber fe^en wir nun, Waft ftc^ mit bem ^n\th weiter 
i^nträgt. nad)bein fic^ befieii (il)itinbccfe gelodert Ijat. ^^unadju 
ift flar, baB ber Herifürper, Juenn er mit ber bie duöcvcn 
9iVi)e üermittclnben Oberhaut bie gü^lung oeriiert, gegen 
le^tere feibfl nnempfinbCic^ loivb, fid^ aifo nic^t mc^r in 
gewohnter SBeife in feiner Umgebung orientiren tonn. 0e» 
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^nUn mir fetnev, ha% [id^ bie ^utauffocferung nt«^ b(o§ 

Quf bcn ©tamm, fonDern aucb auf beffcn 5In^onge, juma( 
aiic^ auf t>\c Oic^5, ©rcif^ unb «autuert^cuqe crftrccft, fo ift 
flar, bag au(^ biefe Drc^ane funftiondunfä^ig toerben; beim 
ei» tfi ntdit angenehm» mit toacfeligen 3&^n^R bet|cn ober 
mit einem ft^fotteri^en ffugmert ^entmsuge^en. 

Unb bic toeitcrc golge? S^iun, beiifc, unjer Snfeft 
tDitb {i(b nti^t mit gebulbiger Srgebuiig in biefe i^m rum 
feiner Statnr auferlegte Smang$tac)e fügen; im (Begent^eK, 
eS totrb fid^ anfaiuv? unriiii(^, änciftlid) unb bann, menn 
biefer luiülidhc 3ufianb länger anmalt, im ^öc^[ten (^^rabe 
ungebecbig geigen. 

ttebrigend ^öngt bad Weitere c^an^ Don ber ^ef^affcn* 

I)eit bcr $)aut unb bc^5 ilbricion .^önnni?, fpmic imx bcr (Stärfc 
bc^ SBad)?tl)um5' ab. cx]kxc ^icmüd) bünn unb fpvöbc. 
fo n)iib bcv (I()itinbalg einfach burd) bcn Tiucf be^ einge* 
jmängten SBeic^fdrperi» geftnrengt unb bie Häutung, knie 
biefer $roce| l^eigt, ifl, namentlich bei nntrmartigen Samen, 
balb öoH^oiicn. ?lnbcrö, wo bie ^artljaut birf iinb 0)c ift. 

mufi biiv 11)icr felbft t()ätii"|cn ?Int()iM[ ncl)nicn, nnif, 
feine Diu»ft'lfiäftc anjpanncn, um fein Wcfäui^niß i^u evüffncn. 
Unb manchen Snfeften foftet bied in ber X^at eine fo furcht« 
bare Vnfhrengung, ba| man beinahe glauben möchte, fle l^fitten 
i^r frftftiged ^XJ^u^fclmerf 5. X^. auc^ biefed ^Ited n)egcn. — 

Unb ift auc^ cnbdc^ unb oft erft na^ tagelangen Dergeb* 
liefen Serfttiben ber ^uptbalg gefprengt iDdc^e (Bebulb unb 

9{ü^e ift nod^ erforberlid^, um aQe bie Hn^änge — too fo((^e 
finb — , bic 5ül)(cr, Die illaiubtlicilc, bie ^öeinc, bic Siuijel, 
Die ^jtecbor)tcu u. {. 10. aud i^ren v^c^eibcii l^eraud^u^iel^cii ! 

Uebrigend ftnb bie SRet^oben ber ^utung fe^r mannig^ 

faltig unb oft ^ö^ft an^iebenb i^u beobachten. 5)er Umftanb. 
ba^ namentlich bei X^amn ber uiuötcUeic^e Hinterleib aiv 
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Sntfhoeri beiiu|t lowb, um mit attec @e»att ha& fßbd 
üome gegen ftopf imb Sruft tieibeii, bringt eft mit fic^^ 

bafe fic^ bie 4)aut faft buic^i^e^enbö in biefer 9icgion unb ^roax, 
au» anbern ©rünbcn, meift oben in bcr üD^ittcUiuic öffnet. 

3Diit bcr ^äufig geJ)örtcn äl^einung inbeftcn, bafe für 
biefed fc^mienge Oef(^ft f^mc bott ber 9btiic borgefe^ 
fei, bag tiftm(t<| bet abjutuerfenbe 0a(g, einem Sbule &|nlt<l|, 
ftet^^ mit bcfonberen pröformirten Xrennung§Unien ober 
„9la^ten" ücrfel^en fei, üer^ält e» fid^ trie mit anbern ^^or^ 
urt^eilen. S3ei manchen X^teren ift huxd^ Slnpaffung ber» 
gtet^en t^atf&d^Iic^ mit^anben, bei anbern aber ift bie ütiu 
rid^tung tne( nnbollfommener ober no(^ gar ni^t audgAttbct. 
3um 53elDeife beffen biene nnr ba§ öon ^tcaumur bejüg- 
(i(^ einer Zygaena filipendula ersd^lte gaftuin, bie, ai^ aUc 
getüöt)nüd^en Stnftrengungen jur ©ptengung ber ^aut Der^- 
fagten, biefelbe enbUd^ mit ben ftiefem aufbiß unb {tc^ ftad» 
toetfe bom Setbe ri|. 

^ies fü^rt nn§ anf bie S^ac^t^eile ber Häutung, 
fonimt gcnjig Diel öfter öor alö \vix glauben, baß manc^c^ 
Sni'oft feine geffeln überhaupt gar nic^t ju (Öfen oennag uitb 
fo bei lebenbigem Seib eingefargt bleibt Slnbere berltereii 
— bon ber gcit gan^ abgcfcl^cn — bei biefer Äetegenljeit 
irgenb ein für'^ fpätcrc Seben notfilrenbigc^ ©lieb, bai:, unge- 
achtet bcr crftaunlid^en 9?eprobuftioni-fa^igfeit, nic^t öoüftänbig 
uiidimäc^ft. S)ie ^auptgefa^r liegt aber in bem großen ©c^koäc^ 
aujtanb, in bem bie ^rfe bie atte ^äUe oer(affen; benn eft 
mng ftc^ ttber ber (E|iibermid {a erfl eine neue (B^itin^ant 
bilben, bcüor fic oon il)rcn Straften (Sebraud) mad^en fönnen. 
unb trie Diele biefer nacften armen ÖJefc^öpfe erliegen früher 
ben Unbilben ber SBittecung ober t^irn ja^llofen Einbettl 

8erg(ei(^ mir nun baft frifd^ »ge^&utcte* X^er ntt 
bem alten, fo bemerfen mir ^unäc^ft eine beträd^tftd^ ®rdgen« 
^una^me. ift fo^ufagen wie mit einem 9iuc! getuac^jen^ 
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loaft (eU|t icgteiffiil^, ba ja nac^ Sntfetnttng bel^ äa^ntn 

mhtx^anM $aut unb tteid^förper ftd^ mit eintm SRate 
beträchtlich aus^betjnen. ?)ie fiarüc mäc^ft alfo con = 
tinutrlich fo gut tt)ie ein anbetet Z[^'icx; i^r Umfang 
Anbett fti^ ahtx nur periobifd^. ^üii (dnnen aud^ 
f agen, bie 9Aäi/U ber Sam fldgect fU| bei j^IeUlem Solttmen 
unb bfßftnbta junehmenbet SRaffe Hon einer ^äutitng gut 
anbcm, fic üerrinQcrt fic^ aber momentan bei jebem bicfer 
Wie, um bann, fobalb bec ^autumfang toiebec conftant 
geiDarben, noteibtngd ^n^une^men. 

Senn tobe ben Don einer Kaupe, bei ber {^nhtng aud« 
gezogenen 9a(g famntt beffm ^(nhangen, ben Seinen, ^e« 
fern u. f. f., i^cnau unterjuchcn, fo finben mir. bag er öoü^ 
!ommen leer ift, b. 1^. bag er f einerlei ^iBeicht^eile enthält; 
mtb nntftem toir ferner bad frifc^ gemutete X^ier fetbfl, fo 
fe^en iDtr — ben glftiHi^en ICndgang beft $roceffe9 tiorond« 
gefegt baß e« noch ^ffe bie X^eite f^at, totidtt e» früher, 
Dor ber .^iiutung, befaft, bafe alfü bie ^-ii^oichl)aut feinerlei 
^erle^ung erlitten ^at, ober bag bom kerjleib felbft äu|erlic^ 
iric^td tt»egge!ommen, ni^ti oertoren gegangen ift. 

nie ifl eft aber, toenn and ber Kanpe bie ^npiie l^er« 
üorgeht? Öergreithcn wir festere gegen erficre, \o ftnben 
toir, baö fie crftend allovlci Xl^eile, i^. 33. bic langen ©eine, 
ben S^üffel u. ). \v., befi^t, bie bie $Haupe nicht ober menigftenC^ 
ntc^t in biefer gorm ober (^röge fydie, unb bag i^r imettenl» 
gemiffe X^fe, loie 9. bie Sattd(ffl|e, mangeih, bie ber 
* 9^aupe eigenthümlic^ toaren. S)fl6 erftere, alfo bie ber füaupt 
fehtcnben Xheitc, jcbod^ im g^ifanimenhang mit ber übrigen 
alten ä^eichhaut, neu bagu gefonunen, al)o neue galten ber- 
fetben finb, »erben toir fpftter tfitm. Sie flc^t ed aber mit 
ben Sebilben, loeU^e bie Soupe befaft unb bie 9n)ipe m^i 
mehr hat? 9)?on fönnte meinen, bal fte im abgeworfenen 
d^hitinbalg ^urücfgcblieben wäreiu SBenn »ir aber 5. bie 

Oliabct, dnfcltca. II. «t. 31 
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$au(^fugfuttera(e ber re|ten d^aupen^outiiuoenbig unterfud^en, 
fo finben mit aiut nid^ eine &piiv mm ben me^^ng« 
8apfen beft SM^Uhrpeift. 3)ataii9 folgt aber offenbar, bofe 
in äljnlic^cr SSeifc lüie neue ©cbilbe burt^ (Sr^ebungen ober 
^udftülpungen ber ^eic^^aut entfielen, auc^ ^inivieber anbere 
Xf^e'üt but4 (Stnjie^ung mtb 91u3g(&ttung folc^r galten ober 
gortfA|e )ttm Secfc^lDtiiben gebraut ttmcben, ba| aiio, 
iDenti tint jufammenfaffen , tro^ a((eT ^fiutungen 
unb Sorniüerdnberungen bie (Eontiiiuität ber 
fBeic^^aut niemals unb nirgenbS, auc^ niö^i 
ffir einen 9)>^oment, aufgel^oben lotrb. 

Snbeffen tft, tote gleiil^ au jeigeii, feCbft biefeft fniba* 
mentatfte ®efe^ ber ^etf^ftuhmg ntc^t gan^ o^ne ^ndna^me. 

gn Wg. K'- fielet ber Scfer loieber bie iiaröe einer 
(SintagSflicgc mit bcn eigent^ümlid^en Siemenbiättem (ki, ka) 
am ^interletbe. ^iefe 9btdftilM)ungen ^&itten ftc^ nun bei 
ber 2am in A^ntid^ Seife »ie anbete SeiMon^oe, 
If. SB. bie »eine ober bie glügelfd^eiben (VF) , b. ^. mit bet 
übrigen G^itin^aut mirb and) bie Cnticula bicfev gottf&^e 
abgestreift, tDä^renb i^re C^ibeimid unb ba^ baoon ein« 
gef^loffene ^ktoebe boUftftnbig ^nrAdbleibt unb über ber 
erperen aldbalb ein neueS (E^ttinfniterat eniße^ — S)ie 
grage ift nun aber, \oa% bei ber festen ^utung gefc^ie^t 
wo bie BarDe inS ^mago übergebt, ba^, ald 2uftt^ter, feine 
folcben iilicmen ^at 

«ei ber Mam, too mir ^n{id|ili<^ ber obüterirenbca 
Saud^füge einen A^nlid^en ^aSL ^aben, ber Hergang« tokt 
fc^on ertoä^nt, ber gemB^ic^e, b. b- mirb bad SBeic^« 
gciücbe bicjcr ^^Vipfen mit ber (Spibermiö eingebogen unb bann 
nur baS leere (I^itinfutteral entfernt. 

(Sana anber» oer^ fidj^'i» mit ben eintag»fliegett4Henm. 
^ier toitb nfimlid^ nt^t Uü% ba9 gfutterd, ^ier mhrb ber 
Anfang in toto obgeftogen. 9^un möchte man meinen, bag 
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^mt bei Wefer thn^utotion in bet 6aiit bet ^ixeqc eine 
"SBunbc ober ein 2oc^ cntftünbe, burc^ ba§ unfer ©efc^öpf fic^ 
ieid^t verbluten fönnte. toitb ahn na^ $almen burc^ 




Iii. 

n<M»on dimidiatum, 9are«. 
Vf QotbCS'r HF ^iitctflftacl , bcmclci ben Irac^coiHcmcBbt&mCB (ki-kj) ba 

£>inteTlctbfl|cgm<ntc. (OriginoL) 

eine 9xt Untecbtnbung Dorgebeugt, inbem bie Ztennung bet 
fBeid^ut jener ber ^art^aut noioui^ge^t unb bie Snnbe, 
toeld^ ha% amputitte 4((ieb am 9htmpf!örper ^interlägt, fic^ 
wicbcr fc^licftt, beDor bie glcic^jam ald iöctbanbjcug biencnbc 
dl^itin^aut abgenommen mx\>. 

31 • 
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Sit l^beit ie|t gefe^en, ba| bie ^ut, beten fii| ein 

gnfeft 5U getptffeit entfebigt, ein genaues mib tceneft 

Slbbilb ber ©cftolt ift, bie e^ in bem eben abfolDirtcn ©tabiuni 
befefien ^at, unb wenn wir aUc bie S3Qlge, bie ein fterf bcr 
%ei^e nad^ aui^jie^t, l^übfc^ aui^geftopft ober {onft abfufürt 
neben einanber auffteCtten, fo belftmen mit, tpA^tenb eS fdbfl 
unanf^altfam feinem 3i^te entgegengeht, einen Uebetbßd Aber 
feinen gejaaimten (äugernj (^ntwidlungölauf. 

3)ie ttetf*(l|nmie ifl abet ni^t h\o% ein VbKatfc^ brt 

ganjen äiif3crn Seibe^form — fle gibt imS, fo übertafc^enb 
bie§ fi'm(\cn mag, auc^ Sluifc^fnft über gcmiffe innere X^eilc 
unb (Einrichtungen, bie fein Xrägec befeffen ^oi 

2Bie fic^ ber Sefer nod^ erinnern mirb, tjibt am Sn? 
fcftencmbr^o einen ^uftanb, mo bie ^aut ober bae ©joberm 
nichts ^(nbereS al$ einfaches €>6)iaud) ober ©ad ift. ^ie 
fpätete, bifferen^irteSeibedfotm entfielt bann butc^ gettitffeSiiM 
fd^nörungen unb 9(u8flätpungen, alfo Dbetfl&d^enlietf^itbungen 
biefcr C^renjjcücnlage. Slufsev bcn ©infenfungen, meiere bie 
^aupttl)ci(c bcC^ Sumpfet- üon einanber fonbcrn, bilben fic^ 
aber noc^ anbere, tiefer in ba^ Störpcrinnetc cinbringenbe. 
@o fbtb befonntlif^ Sotbet' unb ^tntetbatm, gettiiffe SKunb« 
unb ^antbtflfen, bedgfeidben bie Xtail^een unb manifie inuete 
©erüftc nic^tö 3lnbcrc^ qI§ @inftü(pungen be§ ^eiligen ^aut* 
blattet. ©0 meit nbcr ba^ Ic^tcrc reicht, mag nun mir an 
einem Sü^ler fid^ äuBerlic^ ^erüovftrecfen, ober wie an einein 
Suftto^t fic^ innetlt(| netttefen unb audbteiteUp fo tt»eit tcii^l 
üud^ bie (^ttinbecfe unb fo meit erftrecft ftd^ auc^ bie Häutung 
felbft uiib übcrljanpt bie 9legeneration bcr ^art^aut. 

S)et )BangM4niti butd^ eine gliegenimppe in gftg. 163 
mitb SRani^ed anfc^aultd^et nto^en. SMe ftu|ett fd^tje 
<£ontUT ifi bie (£l^ittnbecfc (cu). ®U\äi barunter eine Sage 
^eQer SBlä^c^en, bie äBeid^^aut (z). ^interenbc unfere^ 
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A^BÜM fielet man ferner unb imox tm ber ^antoberfläc^ 

|tt)ci @(^läu(^e aii:H3ct)cn ; ber eine (eD) i\i ber ^^nbbarm, ber 
anbcrc (St, Tr) bcv groge 
Xroc^eenl&ngdjtamni ^ii 
feilerem bemerlen ivir bie» 
fetten ^mei 9emebftf c^ic^ten 

wie früher an ber ^ant, 
mix, tvcii eine @in« 
fOipung in tierfe^rter Orb« 
mnig, nftmlii^ ftnfierlic^ 
eine Cage oon 3^0^". bie, 
lüic man bei St fiii)t, un^ 
mittelbar in jene ber ^aut 
übergebt unb innerlich eine 
aflerbuiQd fe^ ^arte ci^tthu 
^aut, bonber ^infi^tlid^bed 
gufammcn^angc^ mit bem 
J^ntcgnmentbaS ÖJleic^e gilt. 
%m oovUegenben Schnitt 
bemextt man aber inner« 
^olb btef er S^ttinrd^re no4 
eine jiücite X^. etluaö ju* 
fammengefc^rumpfte. Xie^ 
tft eben bie d^oie ber 
Zrail^, unter ber fti^ 
bereite ein neuer (E^itin« 
jd^laiid^ gcbilbet ^at. 

X)a6 aber biefeXradjeen* 
(Sinioien auc^ koirfiic^ ent« 
feml werben, baft lann man 




^^q. 163. 

iRebiancT V&ii^ffd^nttt burd) eine $tod Sage 
alte (lonnen») i<uvpe einer l'iuicibc. 

en bitfe Samn*i,U.^ittn>)^ant« t Kpidsrmi« 
(ScfHm)* ■ fcgflunthrtCT (9an»ai*) ^ort* 

inu8feIf(I^Ioo(6, Lan Äntcnrf, st 2tigma, Tr 
2ra(!>ea. • «ftcr, .1» i^nttatnu mJ> ITIittel* 

Itanmi) btf 9«Tt(; k ItepfMltoBc» m 

*intinbt^eile, Un Antennen, Bi, Bj f^int, 
&a mUfm ber fliege (dma^o). Sergt. 

(Criainal.) 

bei ber f^Mmq felbft unb 

^iDar am fc^önften bei bunfel^äutigenSterfcn beobad^tcu. @oba(b 
an einem jolc^en X^iec ber ^olg geborjten lit, {ie^t man» 
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bag ftd^ ^tDifc^en betben, unb ^toax an beu (Reiten, boxt too 
bie St^tldc^ec finb, feine {Ubemei^ e^nftte ondfiKiiiiiciu 
bie fic^ fd^tieglid^ txrni gehäuteten ftörper trennen unb mit 
bcr ©fuöic öcrffcben. ^an mcxft tüol)l, bag biefe gäben, 
bie fclbft nac^ oolljoi^cner ©onberung oon ^aut unb Itörper 
noc^ einige eine Sierbinbung unterhalten, ni^t^ ^nberc^ 
finb M bie and ben Stigmen l^enwrgetogenen Baftrd^ren. 
Stetten mir nnn eine folc^e unter tBaffer Mtftc^tig mit 
^iübeln au^ unb befe^cn fic mit beni S^ergröfeerung^tjUiÄ. 
fo entbeden mir, nic^t o^ne ©taunen, bafe biefe Xtac^cn» 
6£ut>ie nid^t blog bie größeren @tämme entl^&It, fonbem aw^ 
5. X^. nmiigfteni, bie feineren Kefte unb Smeige, bie fid^ 
um bie innem SEBeic^t^eite ^erumfä^fingen. WSte e9 out» 
fü^rbar, bie üielfac^ abgeriffenen ^nben ju unterbinbcn unb 
Don 9iing 5U 9iing biefe Xrac^eenbfiumd^en, bon ben Stigmen 
aud, mit einer farbigen SRaffe ^u injliciren, fo tp&rbe mos 
ein gan) ttfHi^eft ^rfiparot bebmmen. 

SB&^renb l^ier unb an anbem gntegumentotorganen bie 
(EpibermideinfUUpung nur eine Der^&ttnigmägig bftnne Chitin* 

Tage auSfd^eibet, in bet Wlittc olfo ein ^o^fgang bleibt, füllt 
fic^ anberc SJ^atc ba^ ganje ßumen mit d^itinftoff 
au^. @o entfteJfcn 5. S3. iene „innem" ©lelett^eile unb 
ee^nen, an benen fU$ bie SKudIeüi anheften, unb bie olle» 
o^ne VuSnal^me, in einer SpibermiSfd^eibe ftecfen. 9hin 
aber auc^ Kar, ba§, menn mit ber ^^aut aud^ biefe folibcn 
gortfä^e an^ bcm Slörper heraufgezogen mcrben, an bereu 
©teile fidh Oeffnungen bilben unb geigen muffen, bie boim 
erft aUmfittg »ieber nerftopft unb gefd^ioffen merben. 

SlugnahmSmeife üerlöt^cn aber auc^ fol(^e ^auteinftüU 
l^ungen, bie fonft getod^nlic^ offen bleiben. So fic^ ber Sefer 
an ber Iet^tbef|>ro($enen gigur (163), ba| in ber griicgcit* 
puppe bie (P^ittn^Snuen^aut bed (Snbbarmed gegen ben 
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tlftcr (a) fi(^ oerbidt unb 
Oeffnung total öerftopft. 

tiefer ^aü fann Diedeic^t 
@c^u^ biefed @tabiumd gelten. 
SBeit lüic^tigcr finb aber folgenbe 
S^er^ältniffe. 

(£ö mar f(^on mc^rmal^, unb 
and) in biefem Kapitel mteber, oon 
im ©affer (ebcnben Snfeftenlaroen 
bie 9iebe, bic nic^t burt^ Xrac^een, 
fonbern burd^ Siemen at^nien. 
9lun finbet man ^ier (gig. ir>4) 
neben ben (enteren (d) aud) fc^on 
bie Einrichtung jum ^t^men in 
ber Suft, mie fie baö 3"^^iöo ^at, 
nur ba6 bie ßuftlöc^er (b, c) 
rcfp. bie ju benfelben fü^renben 
Xrac^een ^um ©c^u^e gegen 
bad ©offer für geiüö^nlic^ ge^ 
fc^loffen finb unb nur bei ber 
^äutung be^uf^ Entfernung ber 
Xroc^een^Efuöien momentan ge^ 
öffnet njcrben. 

Um nun nac^ ber flüchtigen 
Sc^ilberung ber Häutung noch 
einmal auf bie llrfac^en ber« 
felben jurücfjufommen, fo ergibt 
fich 5un5chftbie?tbhängigfeit biefer 
Erfcheinung oom ©ach^thum fc^on 
aud ber Xliatfac^e, bog [xd^ bie^ 
felbe nur mährcnb jener Entmicf* 
lungdperiobe mehrmals njieber^ 
f)oit, in n^elc^er faftifch eine 



an le^terer Oertlic^feit bic 
M ?(npaffung jum beffem 




d quafimförnitge XradxentUmen. 

(CriflinoU 
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bcfUbibige SKaffen« mib $obuii|nui^iiif tottfiRM. b. i bei 
bct Ssukv M^mb bei bcv !Pb|i|pc bit tt^iiiii^nit nun bic» 
fdbe bfdbt 

Um aber l^aiu^ubrtxiden, ob ba^ fortgtfe^ Sac^^t^WB 
bic iM^te Ycf t». bie cniige llif«|e bcs ^intwigHwf bi iffnümm^ 
ober ber Be^feClftsligfeit tft Mfiei biir cinMC fnigea» 
beni ibtr^oupt aSe flmAwK^ffiibfn Saibai fti^ faftifi| ai^v« 

mal§ ^uten? Unb üeljc ba, ba§ tfl burc^au^ nicbt ^er 
SoIL — (^^ gibt KDemg Samn. bie fo ftarf toac^fen mie bie 
bei 9iene ober bie enec Sodfltege, mib biM^ ^alet {i4 er^ne 
gor tnc^ imb (eftlec^ ^iiGi|l9feiiiM^Sel9t|i|el0ifie Vnci^ 
iisr efmiioL 

^er Umftanb nun, baB gerabe biefe anbern^eitig be* 
f<^ft|tenSatMi eine anffoOenb jacte toib geMmetbige» oQo 
att(9 fe^ eclDeitentiigftfa^ge ^aitt ^aben, bdpetfl mof^i ^nt 

Genüge, bag bie {»Sutung in ber X^t aiu!^ mit bet Bc» 
{(^affen^eit bed ^i^^^sumente^ ^ufammeii^öngt 

Zleufeclic^ (SeftoltSDecanberungeiu 
(^Ito*9^tainoip^e.) 

Wer Wt^\ti in ber Anfiem «eflaft bei» ft4 enttptifetebqi 
3nfefteg beruht — einige Äcrfgruppen mit ganj abfoid>ero 

lidjci li3?ctamorp^ofe au^gcnoinmen — auf U^^cranbcruii^en 
in ber Söttiing ber SBeid^^aut, meiere Untere l^in* 
Hf^tlic^ t^re^ SBefendbeftanbed buri^ alle ünt« 
iDicKungd^abiett (inburc^, bom Cmbr^o an bt6 ißim 
3mago, biefelbe bleibt. 

^or 'äüem f^aben toix un^ nun an einigen ^ijpielea 
ftber bie iierfd^tebenen ^auptarten biefer ^eränbeningeii |k 
berfUinbigen. fBir unterfö^iben 1) Sntfaituiig ober ein« 
fad^e Cnttoifttung (C^^apiofe) imb fpeaieO bie Keu» 
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<£ntt9i(Uttti9 na4 hm fßexia\\tn bed (^(9. i79 

tUhtng (9leomott»H< a Steoplafe) ittib 2) bie eigentCicte 
nmfornitttig obre 9Retamorp^ofe (SRetap(afe). 

9Ud (Entfaltung be^eid^nen luic ^länberuncien, bie fid^ 
nU^ auf bcn Z^puS, fonbent nur auf bie tftumlic^c i)ifferen}i» 
Timg ober Secmannigf attigung besiegen. fBemt ). 9. bie Rehten 
grlüget ber $u^9>e in bfe großen be9 ga(tet# ftberge^en, ober 
xvemi ber urfprüncjlic^ einfädle ^leimftreif fic^ in eine ^ici^e 
Don ©egmenten abgUebett, fo bie^ eine (^tfaltung. 
Clicciea a(d9lciibtlbttii9 aber be^eic^nen tote bie Untere, infofem 
lle neue, frfllet gar ni^t angebeutete Zueile ffn^ 
»orbringt. 3n bem Sinne ßnb 9. bie I6eine M (Embryo 
ober bie Slügel ber £aroe aud unb an ber S^eic^^aut ent« 
faltete S^eugebilbe. 

S)a» Qkgenftttd a^t 92eubttbung ifl bie »ftdbilbung, 
6ei loetd^r ein frft^ Sefte^bed fei ^ gana ober sum 
loieber tierfc^mtnbet. (Eine totale 9lücfbtlbung erletben 5. 9. 
alle ec^t prooifoiifc^cn ober fpecifijd) larüaleu X^eilc, lüie 
^ 9. bie Stummelbeine ber Raupen, bie Hiemen ber (Eintagd^^ 
fliegenlarMi ; eine i^artteUe hingegen bie Obertiefer ber 
Statten nnb mancher SHM^ungfem, bie mannet 
^nicften unb onbere Organe. 

ttld eigentlich Umformung betrachten mir bagegen 
eine auf ben ganzen ^abituj» beaüglicfie SSer&nberung eineft 
ftereitg gegebenen, me^r ober toeniger entfalteten Z^eileft. 

Die üDiajiüen ber Üfaupe unb ber $Hü))el bc^ ©c^metter» 
Ungd j. finb unftreitig tijpijd) (unb p^^fiologift^) gan^ 
oerfd^iebene ^inge, bie Silbung bed le|tem au» erfteren 
beru^ a(fo auf einer loa^ren Umformung ober SReiaplafe 

bie aber, ba bie Ü^üffcllabcn üicl länger alÄ bie ^imilaben 
finb, a^9^^^(^ ^^'^ einer (Entfaltung begleitet ift. 

aRan begreift ilbrigend fofort, ba| fpecieK bie Steubilbmig 

Don ber Umbiibung nur grabmeife Derfd^ieben ift, infofem ja 
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II. I^cil. 



5. bic neugcbUbeten Slügel ber Saroe unb bic burc^ Um> 
bübung eniftanbenen 9iüffeUabeii bed Salterd in (eftta Sinir 
beibe au9 einer gemetnfamen 0naib(age, bec 4^ ^etbor« 
ge^en, nur bafi bied bei ben Waupenflägeln nnmtttelbarr 

bei ben galterrüfjeKabeii aber mittelbar b. ^. unter 5)ü* 
^ifc^entreten bei diaupentaulaben ge(c^teti 

6(^rf 5tt mtterff^eiben ^at man ober itoif^en ber 

9leubUbung ober 9lto\>{a\e, nHe lotr fie ^ter betfte^en, 
jener fpäter gu erörtcrnben iReuerjeugung ober 9leos 
genefe, bei ber gen)if)e imaginale ^autorgane gar nic^t au$ ber 
(arboten ttei^^ut, fonbem and befonberen inneren Einlagen 
Verborgenen. 

Sf^ac^bem »ir jc^t bie oerfc^iebenen Birten bed ©efc^e^cn^ 
ober @tattfinbenS ber ^autmetamoj^p^ofe auSeinanbergefe^e 
mftffen mir nod^ bie Bebeutung ober baft 3^^^ berfelben in'i^ 
9uge faffen. tinb ba finb bome^nüic^ jwet ftategorten 
Don 5^eränbcrunc\en ju nnterf(^eiben. S^ne, meiere ftd^ auf 
bic 4)crftctlung ber bcfinitiocn (Smago^) QJeftalt begießen 
— ben S^nbegriff berfelben nannten mir fd^on frü^r bie 
SmaginoUftrung — , unb bann jene, ttiet^e nur eine borfibet» 
ge^enbe ober proüiforifc^e tBebeutung ^aben. 

3)a festere noc^ fpäter in g^fammenl^ang mit ber Sr* 
fl&rung ber SRetamorp^ofe )ur Sprad^ (ommen, befc^rfintoi 
mir unft im gfolgenben (ebiglic^ auf bie nA^ere Sc^ilbemng 

ber Smaginalifinmg, »obei mir mit SRücffidjt auf ben Um* 
fang unb bie Slrten ber ^i^eiänberungen ber 9^ei^e nac^ foU 
genbe tlbt^etlungen unterfc^iben meiä>en. 

1. Snfeften, bcren Unfang^ftabium im Sefcntlic^en bem 
gmaip citcic^ ift. 

^ilbung ber glügel, feine ober geringe 9hidbi(^ 
bungen. 9Ui^ Sebendmei(e: 
Qktabfffigter, et^nabeHnfc^ eiafenfflblec. 
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iintiuicliuiij) iiad} i)cm ^«Bcrlajjcu bc<;> (ricd. 481 

2. SnfeÜen, bereu ^ufangd)tabium ä^iUic^ koie bei 1. bem 
äniago gleich tfL 

9(ilgflbUbttii0 imtetMritt (). bmn^ ftflctUIbung). 
®(eic^e Sebentoeife: 

3. Snfeften mie 1., aber ^^üdbilbung manc^ec prootjocifd^er 
Ovgane in goige M ^Ottt\unmt^\M: 

(Bembflügclige ^^c^flü^^fer (Sibeffe n, (Eintägig unb ttferftiegen). 

4. 3nfe!ten, beren §(nfaiu3öftabium (fiarbc) öom Smago 
loefentlic^ oerfc^ieben ift. 

92eubtlbung bet gfidget» 9ieu« ober nur Umbitbung 
bieter anbetet Organe (§. 8. Beine» aRunbi^e). aReifl 
aud^ (bei 9J?ebiummed^jeO ttüdbilbungen : 

tiüglci p. p. 

1. :iircflt (EKmicIluug mit Sluaclbtlbang* 

Serglet^en mir einen SteprAfentanten biefer üvnppt, 

j. fß. eine Sl^üc^enfc^abe , mit einer 33iciie unb bann bcibcrlei 
1t)pcn mit einem britten gemeiniamen ^uftanb, b. i. mit bem 
(Smbrt^o (auf einem frühen ©tabium), fo mug 3eber (Ugeben, 
ba| ber 4^erabfiag(er« (ober Mc^f^abenO X^pud bem «r* 
fprfinglic^en ober embryonalen B^Panb, weit nA^er fte^t M 
ber ©ienenti)pu^. 

@ö {priest ftc^ bie^ befonberö in bem für bie Äangftufen* 
beurt^eilung ber Snfeften fo ioi(l(|tigen 9)^ittelförper and. ^ei 
bn JMc^nfd^ (oergL Sig- seigt bie fbm% loenn anc^ 
ttmiiger fc^arf, noc^ btefelben bret einfad^en räf(^nitte, to>ie 
fie am Smbrtjo burd) (i^liebcrung be§ ftVimftrcif^ entftanben. 
^ei ber ©iene hingegen finb nic^t bloß bie jmei ^inteviegmente 
ber fbxu\t unter einanber, fonbern noc^, mie n>ir in 157 
gef^en, mit bem erfien ^interleibdring bertoac^fen, b. ^. 
aSio bie inimAre KnmpfgUeberfette ift am Sienenimago im 
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Sufammcn^ong mit bcr ßxäftigung unb S3crt)oII!ommnung 
bed S^ugapparate^ t)ie( ^ö^er unb ftarfer bifferen^irt ald 
beim ®crabflüg(ert^pu§. ßc^tercr toütbc ungefähr 
^infic^tlic^ ber @tammbiff eren^irung mit bei 
^albpuppc ber ©iene ju üergteic^en fein, too 
bttamtüdf bie Söerfc^mcliung unD 9Zeuabt^ei(ung ber SKittcU 
ringe crft im 3^9^ ifr 

SBenn nun aber ba§ S^^^go ber biefer erften Gruppe 
ange^örigen S^erfe relatio einfacher b. i. öom urfprünglic^en 
3uftanb relatiö weniger njeit al^ baS S'^^ßo anbcrer 3*1* 
fcften entfernt ift, bann ift bod^ fUr, baß auc^ bic 
©ntmicflung biefer ©ruppc fic^ einfacher aU fonft 
geft alten fann. 




SBanbcri^eufi^retfe (Acridiam) mit jungen unb (hcn&<fen. ^at. &i6%t. 



v.oogle 



(Sntioiittimo tta^ bem Serlaffeit M (EieA. 
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9kVm Urft mm, um auf Me Mrfffenben SetAnbetim^ 

fclbft fonimen, bie f leinen ©prini^er unfcre^ ©ilbe^ (giiv 185) 
i^rer SOhitter gctionüber, fo ift bie gamiliens ja fclbft bic 
(^attungd&^nli^fett unonfennbar. ^er Unterfc^ieb liegt, tion 
Heineren, fU^ oHmfilto aufigCeiilenben 5Dtfferen^ abgefd^en, 
tiotnel^fili im Sau ber Slugetbruft refp. im Wlan^ei bet 
glüqet, unb mit bcr 5öilbuni]C-n)eife ber lefttcru tooUeii toix 
und benn au(^ iun&d^ft befc^äftigeu. 

@a(i^e (ögt ft^ am Seid^tefien an einem €<^ema 
ueifte^cu, ipie mx ein lolc^ee in gtg. lüü enttDorfen ^aben. 




5«9- »66. 

€4cMta i« «tttatcniid ber {^lügetbitbnng bnr^ einfa<^ MIUU^ (f) bCf 

&^ei(S)baut bei ben »flaictabolen". 
Bi, Bit B» 9oxtcf, aiitttl', ^intctbrufi, Tf Sorber*, bf ^intcifUigcU ch S^ttiii', 

I lelliflC OcmMt (Original.) 

S)arin bejcicynen Bi, B«, Ba bic brci cinanber faft gleichen 
Srufkringe, fagen toix einer jungen H'üc^enfc^abe. Serner be» 
bente bte ftngete bicb (Sontnt (ch) bie (Sellin» unb bie innere 
bftnne Sage (z) bie iBetc^^out. ^er erfle ICnfang ^ur S(ügeU 
bitbnng jetgt fic^ nun batin, baft an bcn betvcffcnbcit Stellen 
(Seitenronber eoentueU ^interecfeu 2. unb 3. ^ru)tnnged) 
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ftftrier faltd a(d an ben übrigen Z^ffeit Sei bet nd(^flen 

Jioutun^ ncljnifn bann bicfc Stlu^- 
toiid)\e b. I). bicfe ftärler gewac^fcncn 
unb ftarler gefalteten Sruft^utt^ 
bie gönn bef onbecer Sappen an, nn^ 
bM ffaib bfe „gtügclf c^ciben*. 
„©treiben" beSmcflcn, meil in i^nen 
itac^ bem glcid^en galtitng^princip 
»ieber neue unb grdleie ^ü%ü fU^ 
entlotcf ein. — 60 ergeben fu^ nad$ 
unb nad^ bic in gig. 153 unb 168 
rci^enmeife barijcftcllteii 33ilbungcn. 
— ©injelnen, 5. 33. ^infic^tlic^ 
bed Seginned, bec 6t&cfe, ftafi^ 
^tt unb bet nieten Vrt bei» glftoels 
wad)U\^nm%, gibt eft affecbingi» tnef« 
fad^c, aber noc^ ipeni^ ftubirte S)iffcrcnj^cn unb manche 
intereffante ttnpafjungen. Siegel ift, bag \xd) bie glügelbilbung 
buc4 me^vete @tabien ^in^ie^t unb in Öejug auf ttcd|en* 
entfdtung gegen (Snbe einen befi^eunigten 8eT(auf niniint. 

Stur (Ün9 fei befonberd 
üorgc^obcn. öci ben mciftcn 
unfcrcr Äerfc (3Banjcn, i^Ubei' 
(en, eintagifUegen, gang* unb 
Stobl^enf^teden, O^dvfimcr 
n. f. n>.) entftc^en bie glügcl 
tt)ic boi bei itüc^enfc^abc Dor^ 
ne^mlic^ auö ben ^interedcn 
bei 8Udenp(atten nnb be^< 
»ig. 168. tenaw^, tote gig. 168 §eiqt. 

^ei g«m ilhrtHqi d«r M^enf<^a»( ^{9 (^^ten $)äutuna eine 

fuccefüDcn ffifioctcntfauiua. Duiiuiegenb l^ori^ontale ^ge 



fVtfl. 167. 

etüd eines i'&nflSfi^nittcl bon 
bcs gflfiflclanloflc einer oifoe- 
IMAfciKn {Raupe. 

z in pritnSre grofee unb t'ociinbäre 
Heinere f^alten flclegtc ^eOljaut, 
ir Xrai^een, kö ftSrnerfugeln 

tat taca bcK gngdtofi^e. 

(OriglMU) 
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M. Set bcn OciOen» bctt Saub» uitb @<tiian^uf(^re<f€it u. V. 
^ingegeit erfd^einen fte (Sig 169 vF, hF) M rem feitfU^ fbO» 




9^0* iw» 

Cia l tt ^b dner iungoi Saob^cnf^retfc, rxxc^r. tP, hF Einlagen ber ^ü%tl, olf ^ 
ecUcnloppca (tl) bcf ^«f^iUci ^ologc fbiftfatfitiiaai. 

ftälpungen ber genannten diiUf ent^eile , loerben aber noc^ im 
rnienttottfetten ^ufianb imb atoat bei bet stDettMvIet^ten ^utung 
{Sfig. 170) auf ben 9»cfen ttDigeHa))|>i 8et bec (elften l^&ntimg 

erfolgt bann unter uorfterge^enber ftarfcr Hbfd^nürung ber 
glügelttjurjcl eine neue llm= 
bre^ung, bieemai um bie 
Sftngdac^fe, {o ba§ bann 
Der Vulenranb beft gHiiago' 
ftfigeld bcm ^^orberranb ber 
fcitltt^en Einlage entfprid)t. 
Sum Xt)ei( finb bied 
lebenfottd tbipaffungen, 
tnfoferit fflr einen 
11 i c bergebr ücf ten unb 
l^reiten ütib bie i^oxi* 
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C^onatif T^arfleaunn ber t^IücteUntfalnng 

ber ^eufcbrcdcn an Duerfdbnitten. 
C d bie bau^fiänbiflen ^ine, &, b ta\^tn» 
artige 9anai Ut m^mUmm, Ol Iciiai 
HA bic SIfigetfd)ctb(n entiricTeln, nnb in^ar 
b(i 15 in tbm ittiPrünqU4cn «ogc, bei C na^ 
ccfolgter Umlcflung asf bca Küdem. 



IL 



^oniaie, für einen ^o^en unb fc^malen &tib^ 
bie feitiif|e xt\p. bie berticaU glflgeUage an» 
gemeffenet unb tiort^eit^aftet tfl unb in Sfofge 

gptoiffcr inbiöibueKer Slbir cic^ungcn bic eine 
^itbuno^meije auc^ leicht in bie anbere über« 
ge^en fann. 

Sie (Sntotdtung bec glügeC, ifü ol^ne S^f^ angou 
fäütgfte SforaiberAnberung, ttiefc^c mit unftren jungen fhvfni 
üorgc^t. @ö gibt aber noc^ eine anbere, bie in mancher ^in» 
fid^t für ben ©eruf beS 3"^ögoi? iDic^tiger ift. SBir meinen 
bie $ludbilbung getoiffer anderer ©efd^tecfittoeilieuge , unb 
fpedeS bev tndbefonbere bei Stbeflen, bei OriOen nnb Sonb» 
^euf Breden fe^r auffaOenben Segeröl^. 

Wie im erften S3anb 8. 224 nac^julefen, befielt le^tere 
meift au^ brei paaren üou länglichen ©tücfen, bie Don 
ben Sauc^platten ber legten IBeibei^ringe ausgehen. Tai^ 
Sl^ece ber Cntpe^g aeigt bann gig. 178 A. Wftau 
fte^t hier ein )unge§, fagen mir heufd^tedenartigeft Vfj^, 
äugen mit ber |)arts innen (bünne (Jontur) mit ber 5öeich= 
haut. SSie, Dorne an ber 53ruft, bie glügel {ich bilben, ift 
fchematifch angebeutet: burch gaitung ber SBeic^tiaut (tii, fit). 
Sttden toir nun in bie Segenb, loo beim tH)(Ienbeten 
ber (burch ^unltfinien be5eichnetc) £egefta(he( h^rDorfteht, 



5tg. 171. 

^itttecleib^nbe einet tvobUc^cn faub^eufc^redc (Odontun serhcandih) üa 
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bemetfen lotr an unfetem iuniien ^efc^öpf nod) (\ax nld^tö. 
©ntferncn luiv abci bie 4^avt^aut, fo feigen fic^ ime an bel- 
achten unb neunten iÖaud)platte je ein ^aax japfenartiger 
IBorfprünge (t>ergl. auc^ gig. 171), unb be( Sefet fietjt, 
biefe IBegcfc^ctbenanfagcn abermalft nt^tft 
Vnbeted a(d galten bet tSeic^^aut ftnb. 

9tun bilde man auf bad fonberbate Oefd^öpf in gtg. 172, 
ba9 aOerblng^ mit ben in ^be fte^enben fterfen nichts ^u 

t()un l}at. eelbcv ift abov bod) Ijöc^ft 
intecejjaut; cd ift nämlic^ bie lidarue 
einet »innigen ©c^lupfmedpe, beten 
flBeib(|en befanntlti^ gteic^faSft eine 
üegcrö^re ^aben, unb bet Sefet ifl 
gejüi^ begierig eifal)n'n, tuio U'tUcve 
^ier, b. i. bei einem metaboUjc^cu 
2ln(e(t, entfielt. 9iun, gau) genau 
fo ttiie bei einet ^uf(^te(fe. Untet« 
fud^en xoxx nämlic^ baS .t)inteTenbe 
biejev )flt)inien SarDe, fo entbeden 
mir untcc bei SSikic^^aut brei ^43aace 
oon Sapfen (gi, g^, gß), bie, toie 
man fie^t, ganj unb gat mit ben 
fiegfc^eibenantagen ber .fSenjc^iccfc 
(^gig. 171 ß) übercinftimmen. 

Siefe UebeteinfHmmung abet 

ift QCtüift bon {)i}l)cr SSid)tii]lcit. 2ie 
Ic^rt unö nänUic^, baß tro^ aller 
Setf(hiebenl)eiten im l^aue 
unb in bet IBitbungftmeife 
bet Snfeften gemiffe ^aupt« 
c;rnnb5üije ber (^ntmidlung bennuc^ bei allen 
b i e f e l b e n f i n b. 




9t«. in. 

Sc^ f orvcnform »on PolyiiMM 
g% fi flniaijen bei ScgC* 
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qtoge 9e^n(ic^feit a^ifc^en ben jungen nnb ten auSgemac^feaeB 
X^iercn unfercr Öiuppc ift jmar nic^t au^c^lifBlic^ bebingt, 
aber boc^ ermöglicht burc^ bie Uebcreinftinimung in i^rer 
Scbentoetfe. ^ie§ i{t aber nic^t bei oEen ber fonft ^ie^ 
gefieOteit fterfeit fo, unb benfen »ir bobd fimell an tat 
SebenMoiif ber (Etoiben. S)aft ^rnago berfelben IM bcfaniiillil 
frei auf 53äumcn, bie Saroe hingegen tief in ber (ftbc an 
®urjeln. Se^tere befi^t ju bcm Qrotde, b. i. jum öJrabcn, 
auffaUenb ftarfe, ^afenarttge ^orberfüge, erftered braucht 
unb ^ foU^ aber nic^t, unb nnn tfl fCar, ba|, non etnigen 
anbern Slb&nberungen abgefe^en, bte Ummanblnng ber ^al^* 
füge in bie gcU}öi^iUi(^en ^ecfbcine niC^t \o ia\d) unb auf 
einmal ge^t. 

Unb in ber Z^t fc^attet fu( auc^ ^ier ^n^if^en Same 
unb Smogo eine toa^, ja fogar eine «mj^enbe" ^f^pt 

ein , unb fo fte^t man -neuerbing^ , bag bie 9Ranntgfaltig^ 

feit bed 3"i^^^^"^^umd aller @int^ei[ung unb Klaffiftcirung 
[pottet 

n. (6<|iMU|e) birerte ^nttoitfluno o^ie gfliiQerbUlisi; 
I* Xt« »U ffltffiliieitcito 8Rcti«ti|4ifc. 

5)en 3niagine§ ber frül)crn ^Ibt^eiliuu^ luiirbe nac^gcfavit. 
biig fic jttjar uoüftänbige 3n|e!tcn, aber 3n)c!toii eiufac^ften 
©tileii feien, ^te ä^itgüebec biefer (Gruppe fte^en nikb 
niebriger; fie ftnb toegen ber mangdnben gifigeC ftber^oni^ 
feine DoOflAnbigen, feine ganjen Snfelten nte^r, fonbent 
iücitcr al» einfndjc 3cch$füfi(cr. 

3m Ucbrigcu ift i^r iHaug ein fe^r ungleicher, 
unterfd^eiben : 1) fierfe, bie fic^r toie @. manche SlattUbtfc, 
^ft^Ien^fd^reden u. f. to., nur otö {CügeOofe gformen ber 
frühen ®ruppe, ber fBanjen, ber ©erabflügler u, f. f. 
herau^fteden unb, bie (&e£ualorgane abgerechnet, al^ 3"i<idined 
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ungefähr auf ber ©tufe fte^n, n^elc^e bie Sugetibftabien ber 
genamtteti einnehmen. 2) Xl^pifc^e StügeUofe , toie bie 
^pringfc^manje , a Gtet^faOi^ tK)R e(^t (avtienatttgem 

i)abitu§, iiibeni bei manchen nur fog. ^unft- unb feine 
gacettauflen öorfommeu unb ber (Snbabjc^nitt i^irer ©eine, 
toa^ gan5 (arüenmägig , biSmcilen nur ein (§)lieb unb eine 
filaue ^ 3) (Snbltt^ Sevfe, bie, loie bie imtecfc^iebli<^ 
^Qx* unb Scber^ foloie bie ©d^ttbiaufe, gteic^ ben eben« 
genannten nur flüc^edofe gormen ber erften (Sruppc, fiiccicÜ 
ber ©c^nabclferfe, finb, in golflc i^rer parafitifc^en iicben»^ 
toeife aber uic^t blog bie SlügeU fonbern aud^ man^e anbete 
fpedfif«^ imaginale (SfyvcoiUxt, toie bie (ufammengefel^ten 
fCugen, bie Süßtet, bie me^rglieberigen Xarfen n. bergt., 
t)crlorcu ^abcii, unb fo, mic gebürlid;, auf ber (arnjen ©tufen= 
feiter ber Qnfeften ju aHerunterft , nuc^ unter ben (Spring* 
fcf^io&n^en unb ö^nlic^em (^elic^ter plactrt merbeu. 

Tlit bicjcr (Sint^eifung ift auc^ jdjon i^rc t^cile fe()v 
fur^e, t^eiU rüdläufige (i^ntU)i(flung ^» X^. mit ]il}^etamorp^o|e 
angebeutet. 

DL Grefte (EiüMIttug »U 9(i|eIHIbwig mb MMIIiMg 

imiforifi^ev OfgtRe* 

mit biefen Slerfen ((Sintagdfliegen, SibeOen tc) 
6tand|en loit und nic^t lange aufou^alten; benn ed finb loal^re 
Oerabftüijter nur mit bem Unterfd^iebe , bag [it, »etf t^re 
Cnttuicflumj im Sönffer ö^l^ji^'^t' luä^renb bicfer Seit mit 
bcfonberen, bicjcm Dtcbium cutjprec^enbcn Organen, nament« 
li(4 mit glolfen, Siemen zc. au^gerüftet finb, bie bann beim 
Uebergang in bie £uft in ber Sieget abgelegt »erben. 

Obgleich luiv nun Don biefen Ülevfen fc^on t)ie(ed ge^tjrt, 
mUt man P4 noc^ nac^fte^enbed @4ema einer l^&bfc^ 
(Kntagdftiegentarbe anfe^en. 

82* 
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IL 2:^U. 




&ifl. 178. 

Ck^cmotiflrtcr ^ebian*Sän^iSfcf)nitt einer 
»iintaggfliegcnlarüe (Cocnis). 

k StopU 61— Bi il^ocbet', mtUU unt> 
^ntcrbrnfl reft>. 9diie, hi~hie ^ntco 
leiHrinftC, Iii Sorbctv fl* ^nterflägel« 

anlachen, ki borftcnorttge .<licme (?) bc8 
1. ^intCTtdb8rini3cS, alö ÄicmcnC^ccfcl 
fungirenbe Xorialauiiflitlpung am 2.diing, 
b— Im dfiOitlU^ Sva^bMiliancR 0» 8^ 
4., 5. unb 6. Wing; Tr 1r.i*ccni;iii;V^» 
ßamm, sti — stio (an bcr l'artJC nur tri^» 
tcnb ber ^&utung f^c^ oifncnbe) Stigmen 
faannt Sro^ccB. (OriginaL) 



Km SBorbert^eil pnbcn 
mir fafi UM fo lote bd 
einer jungen ^eufd^recfe, ju» 
mal Qucft bic f^Iügelanlagen 
(fl., fi«) ber mtteU (B.) uni> 
^interbruft (Bt). ^^fl fon* 
berbat tft aber ber {Hinterleib. 
Vttf ben erften 8(i(t ^(anbt 
man, er fei an ber SBur^el 
mit jnjei Slügetn bebedt S)ie^ 
finb aber ^toei ^Skden, bie 
bom Hinterleib felbfl, nnb |liKir 
bom §welten 9^ing entfpringen. 
©cobiic^tct man unterm SJ^ifra^ 
ff op baä lebenbe X^ier genauer, 
f 0 fte^t man ferner unter biefen 
Hinterleibdflflgeln ge^ 
franfte, bfinne ^fatten nad^ 
§lrt einer iftreiöfägc ftt^ ^« 
unb ^erbemegen : bies finb bie 
Zrad^eenttemen. Stugerbem be« 
mertt ntan bor ben erto Ahnten 
9>edm, am erflen Hinterleibs* 
rini], nod) ein ^^niar äftiger 
gortfä^c. S)aö ©c^ema jeigt 
nun bad n&^ere $er^ältni§ 
biefer anfange. Wlt» ftah 
ben Siüge(n ft^nlic^e, aber 
3. öielleidjt mcljr fcitlidjc 
?luöftü(puni^en ber hinter- 
leibdringe, ttm britten, Dter* 
ten, fftnften unb fei^flcii 
(ha — ^he) flehen ^unäc^fl bie 
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iiittet fic^ gleichen Stiemen (ks— ke). 5Die geioiffen S(Ü9e((|en 
am {loeiten King (kt) finb ber Sage nad^ ha^üht, 
9efHmmun() nad^ aber, ö^nttc^ toif M llrebfen, SeiM ober 

<ö(^u^oorridjtiuicjcn für bicfc garten Crganc. 

Unflat bleibt bte OefHmmung ber ftarren, fpie|tgen Sort« 
fft^ am erften King (kt), auf benen fi^ mit SorHebe aSerlri 
<BliKlent^icr(^en anfifMn. 

93ci ber legten .{Häutung fallen bann and) l)icr auf bie 
im frühem Kapitel be|d^riebene ^rt alle biefe fc^önen (Sachen 
fort; bte ^e^n fc^on borbereüden Stigmen (sti— stio) öffnen 
ftc^ unb ba9 früher fo unfaubere @d^Iammt^ier fliegt M 

nettes^ ftcrfc^en in bie £üftc. 

3n mancher ^inftc^t fie^t bied nun geipig fe^r einer 
«SerttanMung" äf^nii^, man oergeffe aber bad fi^on im 
erflen 8anb (S^efagte nid^t, ba| nftmlid^ bei gemiffen gformen 

(gicj. u;4j t>ie Siemen c\ax nid^t abgcmorfeii luerben, im 
(^anjen alfo, bie abijcrec^iiet, bas^ ^mago genau bie« 

felben X^Üe mie bie „l^roe" ^at 

IV. (Entnitflnng mit 9)fttttif|)(ofe« 

Ob^mar faum ein ^oologifc^er ^egcnftanb fo populär n^ie 
bie SRetamorp^ofe ber Snfeften ifl, fo be|t|en mir bo^ Aber 
ben tBorc^aiu], mir mlk^ten fagen Aber bie Zed^nif ber 

iöenöaiiMung fclbft, nur eine cinjigc bcn gegenmärtii^cn 
^nforberungen cinigcrmafecii ciitfprcc^enbe 2)arfteHimg, nämli(^ 
bie bon Iffiei^mann, über Corethra plumicomis, meiere 
Vrbeit mir benn am^, unter Benutzung einiger anberer Z^. 
eigener Setailßubien ber folgenben Si^jiSbmaiQ (Brunbe 
legen. 

%)a baS Si^i ber Corethra-it^ntmicflung, refp. ba§ ^ilb 
einer SMOt aOen Sefem befannt fein bürfte, beginnen 
roir g(ei(^ mit ber furzen SRufiening bel^ Vnfang^ftabtmnd 



492 II. i^cil. 

b. i. ber £art)e (gi^ 174), unb nehmen ^undc^ft ben fiopf 
in Sstgenfc^. 



B A 




918. 174U (Mfirnnfl f. e. 4M.) 
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®on oben betrachtet j^eigt bcifelbc bi^ auf bic fc^nabel* 
artige ^^erlängeruiiij nid^tö Slbjonberlic^e^ , bogcgen mir unS 
bei feitlid^er ttnftc^t einem grimmig oorlugenben @ptnnenf)aiipt 
gegenüber glauben. Sied ril^ l>on ber eigent^ilmUc^en f&t» 
fc^affen^ett nnb Stellung ber 'Sanier ^er. ttft^tenb biefe 
^In^äiigc bei anbem ^erffarücn ineijt gaiij unanfe^nlic^c, oft 
fogar ganj in bic ^aut einjic^bare iöorfprüngc barfteüen, 
ftnb bie Corethra-Sü^ler meitaui^ bie fiörfften unb toic^tig« 
fto ®Uebma|en. 9^ ftnb intern (gebraute nod^ über^out^t 
letne eilten Süßtet, fonbem ben betfic^tigtcn 6|^enf(auen 
Ä^nlid^e, m6) hinten cinfc^tagbarc gangtüerf^euge : alfo ^iefcr^ 
fü^lcr. 6ie befielen (gig. 174Af), mc jene, aud einem 
bidfen 6tie(, tragen aber ftatt bet fiUiue einen Siechen fteifer 
Oocften. Sieftt begreift man au^, toorum unfeve für i|te 
febenbe Umgebung fc^wet fid|tbate Satbe oft fo lange, lofe 
feftgebannt, an einer stelle öermeilt. @ie lauert auf Söeute, 
bie fic bann mit i^ren „Sü^lcin" etwaö unfanft berührt unb 
ben ttpeitec hinten befinbiic^n etgentU(^ ÜKunbt^eiCen Aber» 
antiDOTtet Se^^tete jeigen mit neberge|img einiger t^dtt 
borften*, t|ei((l Mattortfger fin^ifd^enan^änge (fi) folgenbe 
Cinjel^eiten : crftenS eine groge, lappenartige Oberlippe (ol), 
bann , bie ^auptfac^e , ein ^faar fräftige , me^r^a^nige 
Oberfiefer (ki) unb enbiic|, hinter ber SKunbdffnung, ^loei 

QtffSniiig ^ig. iTi. 

3« (htttoictlung ber {^ctcrbnfd^mfttft (Corethra iilumicomi«) , nadb W ciimana. 

A iaxtt ncuSf ber 2. ^utung. f '^üftltx, (a fLnlaqt tcc Omac^cfübkr, Aa ^aupN 
(Jümaqp»), an Weboi* (Ifarvcii«) iftufle, ki Obctliefcr, lia, bia, t»» Anlage btt 
8oitCTv fMtttU mb ^tcrtciB^ trk Saloge tu Xta<Stt<nli<mt, tFr IciStiNf» 
flilftcl, Seha bet C^ntagC (^iBlRlilgd), 1—9 ^toleilcibdrinde , Tr Mfbctc» 

Tr' binttre Iracftffnblofcn, ph PfcbreufcnaTtiger ybo'^pnr . 1 '^'.'Httf (torm , 0» 
(Bonaltenrette, (> üiüage bct (Vff^tc^tfbrftfdg FA f Ai^eTOStifle« ^d^vaaioraan. 

C€» 12 mal ocrijrüt^trt. 

fi $uppc. f ^b(et, 4u audcn, lu ttiitctlipfe (9ittffel> bi, ba Seine« tF Sotbcr* 
tUlgel, tr Ztwikta^Sa^ftamm, (trk) fog. etignaAciKfl^ O Ok^Ic^tlltlfai« 
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$aore öon f^mfi^enn ©riffefn: bie Unteifirfec unb Unter» 
IVpe (k., k,). 

Uebfrge^cnb auf bie »lufl, fo i{| »mcetfi bec ganjlic^ 
»Jongcl Don irgenb »e((^ «n^gen )u conllaHten; um fo 
OttffaOenber ecft^fait rt, bog biefet 9Junipfa0f<^nitt bann nid^t 
m bie bni t^pifc^en ©egmentc scrlcnt ift, fonbcrn ein einjige* 
grölerrä v^türf auänme^t. S)cr übtiflc «umpfWtper ober bec 
^intfiic.5 beftc^t bann an» «e^n bun« beuKi^e 

ftcvbcn oon emanbec grfonbetten 6omtten, beren fe^tr« (10) 
(Pi# ouSsegogen t|l «tefer ©(^f„§tl)cii w nun. .ikid, bem 
IWpf. eine ouffaDcnbc l'luc^rüftitnn. S.i« aBic^tigftc ift, unten 
auf ber »htteliinie , eine Itt ©teuetrub« ober gtoffe (Fa). 
be te^cnb auS jieifen, fiebrigen ^aten, bie fO, faictartig 
iufammentegen unb entfalten (offen. SJaju fommen bann an 
J« ae.be«fpite fefbfl bie für terfuuunt obftgaton Ödifol »nb 
Worften, nlfo ©tuftöorrieDtuugcn für Iriej^enbe 
*9icrc, bie ^ier iiemli(^ überflüffig cifi^inen. — 

Stetten »ir jfjjt, m6) ftattsjefunbeuev Söefdtrcibung ber 
um, eine orbniniii^innSige «crgleic^ung mit bem Smoflo 
an fo luiib fid) genau jeigen, um» am einen ^uftanb ttet. 
anbert »erben muß, nm ben anbem «u bebmmen. ^nbelt 
»>W'«W: et^e um totale ©ntfecnung .Mintiov 
(ptomfonf(^er) Sanwnt^eire, jnjcitenä «ni bie Umfovn.ung 
anberer unb britten« um bic SJeubUbmifl mandicr CMnaginaL 
ovmic- 3" entfernen finb j. SB. bei €(^nian)fäi^. bie 
e»bflnffel unb bie fräßet bergeffenen Xaftbotilen an ben 
Jtumpfringen. Um}ufonnen finb: «opf unb ©ruft im Siüge^ 
meinen unb bann bie ?In^ängc beö erfteren, fottcit barou* 
gü^ler unb Süiunbt^cile ber WMt werben. 

®anj neu ju 6i(ben finb enMic^, öon ben fiufecrn Seyual. 
Organen abfe^enb, fämmtlic^e «ruftan^iängc: bie Söeine unb 
Siftgct. 
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SBic bejpvcc^n mm gleich bie (entern, alfo bie 

a. 9kubilbuiigen. 

Som ^ui^fc^lüpfen aud bem (Si bid )ur erflen ^utung 
itnb be9Qtei(|en oott ba btd ^ut smetteti ^ftutung finbet 
na(| Seidmann onber 9ruft ber Corethra-Sam feine 

mcrfüdje SBeräiibcriiiig ^iaft, iinb abc^efcficn üom ücrfrül)ton 
Ittuftrctcit bcr (imaginalcn) gaccttaugcii (gig. 174 Au) tounen 
tDir Abec^aupt fagen, bag unfer Q^ladt^ier tD&^tenb ber 
erfto gßA ^jSerioben bed freien Sebent ben ttrfiirfingltcl^n 
(Straftet beibel^atte. 

@on)ie aber bte 5n}eitc Häutung üorübec unb ba§ le|^te 
Saxbenflobium beginnt, fallen im ooütommen butd^ftd^tigen 
%f^oxai mehrere Keine |)nfte(actige Vnf<l^meIInngen an ber 
^aut Quf, bic fi(^ (Dcrgt. Sic? 175) i^m Soge no<l^ alS 
bie erftcii bcutlic^en ^(nlagcn bcr 3?cinc (bia — bja), ferner 
ber Slügel (vFa) unb bcr bie i^intciflüiicl oertretenben 
^mingföCbi^en (Scha) barfteUen, unb ioeC(^ Weidmann 
i^rev eebeutnng unb nngeffi^ren Oefhilt »egen ald »3ma« 
flinalf treiben " bezeichnete. 

S)ie crfte Sragc ift nun fdbftDcrftänblic^, lüie fe^en bieje 
er^en SmaginaUeime aud unb tok entftei^en {ie? @i(^er ift 
^nnfic^ft nur: 1) bag ed t>erbi(f te Stellen ober iffitt^erungen 
ber ffieic^^aut ftnb, unb 2) ba| biefe ^^^etCe, menn fte eine 

i^emifie ^luc^iilbnuii crhiui^t l^aben, in bie umgebcnbc bünnere 
^aut ^ineingeftülpt erjc^eiaen. 

3ttr Crlftutemng nebme man sun&c^fl bad Ouerf (^nittfd^ma 
3io 175 A §ur |>anb. Cd bebeute mieber bie Au|ere (Sontur (ch) 

bic Ci^in^üllc unb bie innere (z) bic i^cUii";e SBeic^lja it. 5ln 
Unterer fic^t man nun oben (bei f) unb nuten (bei b) je ein 
$aar t^erbidter Steden, toeic^e in bie umgebenbe bünnere 
«ki^^aut eingeftfll^t finb, ftc^ fomit atö bie in 9tebe fie^nben 
Siügel» unb Setnaniagen ertoeifen. 
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Sürbe man nun bQ§ Snftanbefoinmen biefer ?3ilbun9cn 
bem bisher (^e^örten ecliären, {o mügte man ettua jo 
fagen. S^^rft fanb an bcit gemtffen ^utfieOen ein ^SaOeM 
Sad^dtl^um xt^p. eine 8et0tO|enm(| nnb Secme^tmtg tSfttt 

Seßcn ftatt. 3)urc^ bie SBergrögcrung, bcjie^ungStocifc 95er« 
längcrung ber QeMx entftanb bie ^l^erbicfung, burc^ bic IBer- 
me^nutg berfelben ober bie Qmeitecung bed betcenenben 

AB 0 




$tft. m B. 

ber metabclifc^en Onfc^cn on DucTfAnittcn. 

ncbcsaa ifk bu &v|at (Mai (ch) tie (£()tHns bic inoEC M Mc idli«c TOri^|iif 

(Epidermis). 

f ^lügelv b leeinanlagen. 
A 9K$t Uage ber ^maginalio^fen. (9am 1 6t) 
B ^ottf^Kdlcnbe 9erfenbuifl berfelben. (8aroe n. et) 

C Ceginncnbe «uSpülpung bcrfcltcn. iTarfe III. €t.) 
D 9oflenbct€ Su^^Ipung naä) flbfiogung bei VaTt?cnI?aut. (i^uppe.) 
B dabiwa B mit tieferer (iinfcntung ber ^inüginalfalten unb Seresgcrung bei 
«afttttnngMffnna. (OtfaittL) 
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4>aiti|tflcfed imb boburd^ bie galtung, auf loeU^ bie Cin» 
fUUpmig beft nerbUtten X^Ueft ivxUthv^ua. 

3ii iüiiöfter 3fit ^abcn aber jttjci namhafte gorft^cr, 
närnlic^ S)en)t^ unb ^aniit mefentlic^ anbete, ieboc^ unter 
einonber iDteber abioeic^nbe S)arfiellungen gegeben. Um 
bni au feitt be^auiitft Ctfieret, ba| bie bftmie SRcmbnm 




&ifl. 176. 

DutTf^nitt bur* bie i}littelbtuft einer ?aroc bcr frarn. SfüfSpe (Polistf« galUr»). 
ch Sbftin^aut (abflctjoben), Z jclli*ic ©eiAfiaut, nn Äüden , bm 2Jaud)lä^q^mugI^Ill, 
h dep Xiacineptt^fl/ F icUigci lÜinbcgciDcbe, Tr u. tr ^rac^cen, n Kerocu* 

kcnrif. (OclilMl.) 

ber XafAe, in toel^n bei Detbictte 3magtna(^a|>fen ßegt, 
but^ ^bfpaltung au$ ber maffto gebat^ten prim&ren 
„gmaninalft^cibc" cntftünbe, ettüo fo, als tt)cnn man mit » 
einem ^o^leifen na^e ber ditnbe einen üinftic^ in einen 
ttpfel nuu^te. 

Sa fl4 ober, mie toiv bon frfi^ toiffen, fold^ fragen 
nur an bünnen €<l|nitten mit Sid^er^it entfd^eiben (äffen, 
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fo ^abeii tvix biefe ^kt^obe auc^ ^iei unb ^mar bei einet 
^Ibreifen Polistes-Sam tietfud^t 

«bt ehtem biefet ed^nttte (gfig. 176) fann |t4 ber Sefet 
nun ein ef^eneS Url^eK btlben. 

flu äiificrft bcmcrft er eine jarte, öiclfac^ öcrboc^enc 
SO^einbran b. L bie abgehobene d^itinbecfe; bie Seid^^aut, auf 
bte ed hier anfommt, tfl bann bie ^meite (quergeflti(^e) 
Sage (z). Satan ffe^t man nun, unten beibetfeitS bd^ Sou^ 
ntarfed (hm), je eine auffaSenbe, abet no^ Keine Satte, 
offenbar bie S3cinanlacic. 

^iet fann man (ich auf ba§ beutlic^fte überjeucjcn, 
ba| bet ^apfenatäg totfpttngenbe 'SRükiÜ^ii nicht folib, 
fonbetn h^h^ unb ba| beffen SetbiAtng (ebig(t(( babon 
herrührt, bo| bie S^^^^ ^^^U^ ^ortie ettoaS h^h^^ P"^- — 
^afür, baft bie 9.")?cmbran ber fchüffelförmigen SBcrticfiuu), 
in Weichet ber ©einjapfen liegt, öon le^tcrem burch 5ibs 
fpaltung entftanben fei, ftnbet ftdh nid^t bet getingftc &ihatt^ 
punft. — 

3)er fiefer \)at je^t gefehcn, baß bie ^(nfage ber getoiffen 
9icubilbiuicjen bei ben metabolifchcn Herfen (Corethra, Po- 
listes) int SBe|entlicheu feine anbere ift mie bie bet Sl&gel 
bei ben ametabolifchen (^üchenfdhabe). 

(Ein gemiffet Unterfd^ieb ^eigt fl^ etfl bei ber tnetteten 
(Sntnjicflung, infofern nämlid^, ai^ bei ben le^tcrn bie 
fraglichen Saiten fofort fid^ äugcvlid) .^wifcben 
^art^ unb ^eichhö^t weiter ausbreiten (octgL 
grig. 175 C), m&h^^ii^ metabolifchen biefem 

6tabium bet oothettfdhenben Vudfiflipung ein 
anbereS, nömlicb baS ber gteid^^eitigen (Sinftül« 
pung (H) iHubcrgeht. 

SBic jagten „gleichzeitigen" ©inftülpung, meil im jelben 
afta|e, M bet i^ein« obet Sittget^apfen (175 Bf* h*) nach 
b. i. centtifugal fi(h t>et(ängett, feine ©cheibe ober Zaf^e M 
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noil timen b. i. centripeial ausbreitet. Huf bie fBeife bmmt 

t% and), bag tro^ bcr bepänbic^en S^crläncjorung biefer „'!?ln= 
^ängc" i^rc ©pi^c fic^ boc^ nic^t über ba-^ 9iiücau bcr $Bcic^s 
^aut ergebt, ja im (degent^eil bidkoeilen bettac^Uic^ unter 
badfelbe ^inabfinlt. 

fBad aber eigentlich ber ÖJrunb bie[et combinirtcii 
ttud« unb (Sinftülpung ift, ob fle, anfongd mentgften^, 
oteOeicl^t auc^ but^ ben itBiberflanb bet Augem (S^tän^aut 
bcbingt (et, babon ttiei| man ebenfoioentg loie ^inftc^tlich 




OviNUcift ciMT Confhn-SifM (cOmiI fAcnalifirt% na4 Ocifaais. 

ch Äußere ?0Tücn(!6ltin^aut , t jeUlqc Farcen« lm^ C^ni.rv^fMüt , an *?LirtmfüM«r, 
An Omaqpfübfcr , in ber ecn bcr Ciaticula jurü(tc}:iL\^ciicii 3cUbaut nd» tiltcnb, 
Aiu $u|)leijcl)(ibc , Au ^aupt*, au 'J^ebenauge. oG obere«, uü untcrei^ €(^lunt- 
flaagUon, ß ^»Iforif^SamtaMabM^SMAC ol Cbcrli^pc:» ki 8m*€«^ kt Rittcfv 
ks ^ImcrTiefeT (Unterlippe), h ^oU, g», gt, g* Sorber*, fJMMß vnb ^nterbnif). 
goaglion, bi, ha, in it*ctnanUipen on bfr 3<nbam (in üerfAicbtntr (i^ntn?i£r[uni3), 
kei Anlage bei fticmcn|tigmen i^orbctbiufttlu^el), fl ber eidentli4)(n (i)2itUlbrutt') 
$läge(, Mh Ht C4)»ingcr (jpintcrbruftfUlgel), sp Cpciferd^rc 

ber offenbar ijan^ analogen ^iujtiUpung bei £ibellen« ober 
S^an^enfeimftreifd. — 

Kur fo t>ie( ift toa^rf^einlic^, ba| biefe Qer* 

borgen^cit ber Snuiginalanlagen unb ber babuvc^ 
ermöglichte längere gortbeftanb beö £aroaU 
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lebend bem ft4 etittoidelnbeit Xl^ter unter %t* 
»iffen, fpäter ettoS^nenben Umftftnben t>on 8ot« 

t^cil fein !ann. 

SBtr lommen nun auf bte meiiere Sifferensttung unb 
(EntlotAuttg unferer Snl^ftnge, müffen unl^ jcbod^, unier Ser« 

metfung auf bie au^fül^rlic^e 9[rbett fBeidmann'l», auf bie 
CKrHäruiici befc^ränfen, bafe in jeber ^)infic^t um eine 

tDa^re (Entfaltung ^anbeU. Sediere ^eigt ftc^ einmal in ber 
fortfc^teitenben Qerlftngerung ber Stnl^nge, bie auS na^ 
(iegenben Qteflnben, ^umaC an ben Sehten, ^u mannigfach 
meift fpiratförmigcn ftrümmungen no^e ber |)autoberflä^e 
fü^rt, unb bann in ben fccunbären galten ober ijRun/^eln, 
meiere fic^ auf ben Sln^ongen fclbft (175 Bb*) bilben unb 
oon beten 9latur man eine ungef&|fe Sorftellung erhält» »enn 
man einen Dome §ugenä]^ten Stod&rmet in fici^ fetbß hinein» 
ftütpt 

4)aben aber biefe in ben SBcic^föcpcr öerfenften Einlagen 
eine gemiffe ttudbe^nung erreicht, bann erfolgt, unb ^. X^. 
gemi§ im S^fammen^ang mit ben geftnberten Spannung^« 

oerl^ältniffen bc« ©inncnförperS, iftre ?tu§ftülpung , lüobei fte 
unter gleid^jeiticjer^lättuug ber crnm^nten galten unb 'Jiun^cLn 
noc^ toeit größer toecben, old {ie im iuoaginirten ^^fbutb 
5tt fein f^ienen. 

S3ci einem be|)en C£l)itinbecfe fo öottfommcn burcb^ 

fid^tig n?ie bei ber Corethra ift, fönnen Wir bie je^t flüchtig 
f(i55irten SSeränberungen ©c^ritt für ©d^ritt mit ben ^gen 
tietfolgen unb unl^ fo fiber^ugen, ba| bie Saroe nur 
(\an^ a((mä(ig aufhört Sarbe ^u fein unb ebenfo 
allmätiö anfängt ^^3uppe refp. Smago ju ujeibeu. 

)6ei unburc^fld^en ^rfen hingegen bemerlen nrir 
Don allen biefen Sorgftngen gar nic^9, unb fo finb toir 
ftettic^ fe^r erftaunt, tuenn beim enblicffen ^(uffpringen ber 
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(£^ttin^aut ein mit Seineti vaA Stügern Uerfe^eneft Bcfen 

^roorfommt. 

Cd evft&l^e ftc^ nun 5unä(j^{i bie Qctpi| nid^t fo rnftfeige 
9tage, ob 6ei aSen metabo(tf(^eit Snfeften Me Smagmalifirttiid 

bei* Saroe refathi b. t. m IBegug auf bie nelammte ^auer 

bc^ SarocnlebciuS .yir gleichen 3^^^ beginnt unb ob bicjer 
^4icoceg ttbecaU mit becfelben (Sefc^toinbigteit abläuft 

Seiber laßt fic^ biefc grnge gegcnloÄrtig nur fe^r unnoll» 
fommcn beantiüorten, unb jttjar crften^ bcö^alb, tvc'ii biefcr 
löorgang bi^^cr nur an wenigen gormen ftubirt njurbe, unb 
^toeitenS megen bed UmftanbeS, bag man nod^ immer bie 
CntkDitfümg^^afen nac^ ben ^aittungdperioben beftimmt 
tro^bem bie S^^f^i ber (enteren, toie uttft befonnt, bei ben 
tjerfc^iobcnen ^^Mcftcn {)'6d)]i uniVcid) unb bei SBert^ einer 
fol^ien aljo ein je^r öcrjdjicbener ift. — 

Sflt mand^e unfeier Sefer bfirfte übrigenl^ fc^on bie Z^ot« 
fad^e ganj neu fein, ba6 bei gemiffen metabo(if(!^n ^nfetten 

bie Smaginaliftrunii }d)o\\ üor ber uorlefeten |)äutung beginnt, 
ein Umftanb, ber aüerbmgi^ bereite ^mammerbamm unb 
^erolb belannt mar. 

8on ben 9ienen(amn imitbe oben gefugt, bog fie fic^ 
aI8 ßarüen gav nidjt Rauten; bei ben 'Jlnicijeu, mit äl)nlid^er 
3art^aut, \oü t)icä nac^ 2)en)it njenigften^ einmal gefc^e^cn. 

£art)enleben ^rfoataifo, mttSiüdfi^t auf biefe ^utung 
tti^t in brei, toie bei Coreihra, fonbem nur in 9»ei ^Setioben. 
Detoi^ ^at nun nac^gen^iefen , bag bei biefen {Herfen bad 
erfte ^tabiuni ber ^maginali(irung b. i. bie Einlage unb 
3. X^. auc^ bie ^ifferen^icung ber ^ruftan^änge fafttjc^ 
fcbon Dor bec erßen ^Autung beginnt, bie SnttDicfbtng alfo 
fU^ nic^t gani auf baft Cnbftabium eoneentriri 

3a, ttjirb man fagcn, bann muß man boc^ an ben älteren 
iBarDen, b. i. na^ ber crften ^Kiutung, fc^on äujserUd^, b. i. 
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on bet (S^itin^utr bie Spuren biefec bliebet fe^en; benn 
bie neue ^art^aut fte((t \a immer einen getreuen 

^2lObvucf ber alten 2Bcic^l)aut mit all' i^ren SHu^^ 
unb (Si nftülpungcii bar. Unb bie§ ift auc^ tl^atjäAlic^ fo. 
fOlan neunte, um barüber ganj fiar 5U kperben, neuerbingd 
gtQ. 175 A in Vugenfc^ein. ch geige ben ttmrig ber neuge» 
bomen Sarbe. Spfiier faltet fid^ bie fSeid^^ont (z) unb 
Oitbcn fic^ bie 3"'^M]i»^^l^'"f^^iU'""9Cii (b, f)- ^(cidj^eititj be^ 
ginnt aber aucö [d^on bic ^(bjc^eibung einer neuen G^itin^aut, 
unb gloar au4 über ben Smaginatfc^eiben. hierauf gefc^ie^t 
bie erfte {^^utung, b. ^. bie ringsum glatte SarMi^rt» 
^aut (Ach) hiirb abi]emorfen unb bie neue (t^ittn^aut (Sici. B 
unb C) mit ben 9lb^ unb Sinbrücfen ber ijeiuiffcn 3^^P^'" 
fommt 5um 93ür)c^ein. öe^tere ^ebt fid) aber, lücnn mir 
S)emt^ rec^t t^erfte^en, f^on fr^r gettUc^, beuor bie dm* 
ftfitpungen ber ffieid^^out fid^ toeiter berttefen, bon ber^ 
feßen ab. 

5)ie Sfofge baüon ift, bafe bicfe neue ober jmeite Cartjen^ 
S^itin^aut nur fc^r fd^mad^e ©puren ber gcmifjen (5pibermitf= 
galten jeigt. ^ugerbem glätten \id) auc^ bei ber Soderung 
ber ^art^aut bie betreffenben Unebenbetten g. X^. aud, unb 
fo l^at man, ^umat an faft au^ciemac^fenen Sarben, 9Rüb^, 
bicfelben (B, 0 b*, f*) überijaupt maljrjune^men. 

?Ilö eine aCtcrbing^ nebenjäc^li^e ©igent^ümlidjfeit in 
ber Söeiterentttjidlung ber ?(meifcnbeine ^cbcn wir no(^ b^» 
oor, ba6 bor bem Ideginne i^rer ^ludftfltpung bie äRitteHoanb 
^mifdjen i^ren ^fd^en (Cx) berart etnfinft, bag bann beibe 
©eine in einer genieiufamen örube liegen. 

Söäbrenb , hjie eben Qc^^ci^t , bei ben 2lmei{en bic 
Sntaginalifirung im üorle^ten ^öutungdftabium bot^innt, tritt 
fle bei Snfelten mit bfterer 4>&utnng, ^ 9. bei ed^mctter» 
(tngen, bidtoeifen fc^on in ber jtteit» ober bdttborfe^ 
Veriobe, b. i. alfo um eine getoifje ^Ijajen^a^l \xix\^cx auf. 
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©ei bcii lel^gonamiten Herfen ocrbiciit übrigen^ auc^ 
. bie gorm ber (i^tremitätenanlagen (Srto&^nuiiQ. gebe ift 
belanntüc^ (Sid- 175 BQ eine 9tt So^ipetfatte, b. |. fte 
befielt an% einer ffueftülpunn , ber eigcntfi^cn ÖJticbmaßen* 

^(ii(aiv\ iinb aui cincx ilinftülpung , luclc^e eine toaste 
,,(&c^eibe" i)t 

9hin fann man \Dof}[ fc^on tion tmtne^etehi edoarten, 

baft bie velatiüe ßntiuicfluni] bor bc.^cicönetcn ;^mi ©cftanb* 
t^eiU bei oerfc^iebenen X^iereii eine ungleiche fein toecbe. 

Sied seigt [tc^ nun auä^ in ber X^at bei ben ©d^nietter« 

lingeii unb manchen aiibcrn ©riipucii, iinb ^wcix barin. bafj Ijicr, 
anfangt lücniiiftenc^ bic ^N-ui^v'^f^^ldjc öber ««Scheibe telatiü 
größer a(d bie glügelanlage jeibft ift 

©teilen toir im^ nun, mit ;!pilfe ber Jig. 175 E, njeiter 
t)or, ba6 fid) ber ©acf, in bcni bic tief in ben ^l^cirf)^ 
fi)rpcr eingefenfte glügefanlagc gleic^fam aufgel^ängt ift, über 
ber (enteren Dor^autartig ^ufammen^ie^t, fo fann ed gefd^e^en, 
bog mir bon ber ganzen Ottbung äugertic^ enttoeber gar nid^td 
ober nur eine feine Ceffnung bemerfen, nnb ba6 lüir in Solge 
beffen anc^ bie ücifenften Jinaiiinaliinliiijon felbft gar uicl)t für 
n)a^re ^autt^eile, fonberu \üi felbftänbige rein innerliche 
^Übungen galten. 

b. Umformungen (HRetamorp^ofe i e. 6.)* 

@§ tierfte^t fic^ eigentlich oou felbft, bag alle (ijeftalt^s 
ber&nbenmgen, bie trgenb ein t^ierifched (^fihöH lo&hrenb 
feineft Bebend burf^^nmacheu f^at, im TOgemeinen nur gan^ 
attmälig oor fic^ gelten, ^ie^ ift benn auch ioirflich 3. ^(). 
bei ben Qnfeften ber fvafl, inbem ja v ^ ^if Slügel, melchc 
ben Schmetterling fo auffaUenb Don ber Üiaupe unter« 
f^etben^ nicht fo pU^Uch nnb unbermitteU entftehen, ba man 
bie erfhn llnfagen berfelben fchon bei ben jungen Staupen 

Qixabtx, Onfdien. II. m. 93 
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antrifft, iinb num olfo faftifd^ fa^en fann, ba^ bic Oiaiuie 
liitific^tlic^ bet S^Add nur gan^ aUm&lig ^um 
©c^metterlitige loivb. 

®ine fold}c ?lQmäluifeit ber ^-I^emanblung ift ober, o^ne 
©ecinträd^tigung bec^ Vebciic^ bco Xljicrc^, nur bei v^ciüiffcn 
Organen au^fübrbar. W^mn ^, üb. bie glüget be^ 8c^metter« 
liitgd fd^on an ber fftaupt borgebilbet loerben, fo ^inbnt bic» 
bie festere gor ntc^t, t^rem befannien Oerufe nad^suge^ ; 
bcnn bic giiii]el finb ber ^Kaupe Weber oon SSort^cil noc^ 
t)on 92ad)t^eil; cv finb für fie öüflig glcic^giltige, pl^yjio* 
logifi^ inbifferente iBiibuugen. 

®enau ba^fcfbc toürbe ber SaK fein, Wenn ber 6attg< 
rüffel bcc- giitter^, ttjomit er befanntlic^ feine 9^aljrinig fc^öpft, 
fc^on in ber Üi'aupe angelegt Würbe, Oorau^gefe^t natürlich» 
ba| beffen frä^e (Stiitiit(!(ung nic^t anbete für ba& fieben ber 
fSiaupt itoi^tDenbige 83erf§ettge beeintv&^gte. Se|tered tt|t 
fid^ ober l^icr einfad^ au§ beni ®runbe ni(^t öenneiben, weil 
bie DhiffeUaDen nic^t Wie bie Slügel gan^ neu üu§ ber .Sbant 
cntftcl)en, fonbcrn au» bereite an ber 9iaupe öor^anbcncn 
unb fär beten S^rung^aufna^me nnentöe^tlid^en (gUebenir 
nfimüd^ ans ben UnterKefettaben. 

9hin, wirb man fai]on , wenn ber galterrüffel auc6 nic^t 
o(ö jelbftänbige Sleubilbung neben bcn lUiunbt^cilen ber 'Jiaupc 
entfielt, fonbem and ben aRa^itten betfelben, fo »fite ed bo4 
mffi m5g(t(^, bag bie betteffenbeUmgejlaltnng nur gan^ aüm&lig 
t)or fic^ öi"9^- 

^^un m()gli4l toäxt bied immerl^in, unb wal^rjc^einlic^ ift 
bet Saitetmnnb mf^i ungefd^t auf btefe 9ltt entfkanben. Si 
ftagt {14 abet, mf^ eine foCc^e aSmfittge SOtunbmetamotp^ofe 
fftt eine golge ^oben würbe. 

Offenbar feine anbere atö bie, bag fic^ bie ^aupe noc^ 
iebet Häutung um eine onbete ben ge&nbetten egtoetticngm 
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fntfprec^enbe 9la]^nmg iimfc^en niüfite, imb man tüirb ^n- 
(\cbn\, ba6 ein folc^er bcftSnbiger SBcdjfel unter Uniftänbeu 
für ba^ betreffenbe O^cjc^öpf fc^r üec^äuöniöüoll locrben 
fdnitte unb ba| iebenfaHd, im 9UIgemetnen »enigfiend, jene 
^ttfeften beffer barait finb, (ei toetdften biefe ttm&nberung 
üuf bad ®nbe ber ^ad^^t^unisperiobe öerfc^obcn ift. 

äöa^ aber bom augenfd^etnlid^en !i8ort^eiI einer |ilö^« 
(id^en Ummanb(ung bon ben 3Snnbt^eilen gefagt lourbe, 
bai^ gilt au(^ bon biefen onbent coTretattDen unb ^ufammen« 

i]cl)örii]cn ficbenÄnjcvfj^ciuicii, 5. ©. bon ben 53ciuci]nng§j unb 
©mnctf Organen, unb )o ift and) 5U crflären, baß bie 
^ili'etamorp^ofe mit $e^ug auf bie ^a^l ber bon i^r be« 
troffenen ßdrpert^eile meiii feine berein^elte, fonbern 
eine ^nf ammengefe^tc ober cumufatioe ift. 

3m gotgenben toirb sun6(^ft bie Ummanblung ber Oer« 
fc^iebenen 9[n^ängc unb bann iene bed Stammed borgefft^. 

33 c i n c. 

^ier gibt ed, näc^ft ben ftiefem, nio^l bie mei|len Um« 

wanbtungyftufen. ©teilen totr f^. fB. bn^ töein gemiffer fiauf* 
unb Üiaubfäfcr bcni ciitipvccöeiiDcu Cigan il)icr iL'aroen gegen? 
über, fo finben toxi biefelben ^')auptabf(^nittc; ^äfte» ^d^entel, 
^((iene unb Sfufi, unb ber Untertrieb liegt ein|ig barin, baft 
bei ber Sorbe bie gorm unb gegenfeitige SteDung ber Sinket« 
ftüde ettt>o§ anberd unb ban fpeciefl berdnbabfd^nitt meniger 
entU)i(ielt, ipcnigcr bifferencirt ift. 

S)ie Umformung gefc^ie^t bann einfad^ fo, ba| bie tteid^' 

baut bc^ ^arücnbeine^ fi(^ öom :5)art^antfntteral (o^mac^t unb 
bag an bicfcni 8c^(auci)e bann bie ni)t^igen ^ilbänberun^eu 
Dor ft(^ ge^en. 

83* 
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II. 2m- 



. @in ciitgegcngcfe^tc^ 53ci|pie( bieten bie Staupcnbeinr. 
©cfic()t fid^ bev 2efer biefc 6Jliebma6cn auf gig. 178 B, Bs 




Jyig. 178. 

€(^ema 3iir S<eT{}(ei(^ung ter tcic{)tigften ^crivaiiblungfltppcn ba Onfeften an S^nj^ 

fd^nittcn. 

UeberaQ beteutet bie 5u§m Sontur bie S^itinbaut Der iaxvt, bie innere (gefältelte) 

bic 3«iibaut bcr ?atDc rcip. axiä) tti (idjraftittcn) O'^^go. 
AD pblcr, Ici— ka Aiefcr, Bi, Bi Seine, fli, fla Snittel« unb ^mterfLügeU tu— lu» 

^intcrleibdringe. 

A ZppuS .^eufd)rf(fe. 
B M ^(bmcttcrling. 
C ^ üiüdc. 

P « MaKca. (^icT entflcbt ber Ü^orberlcib vL bed Om^do nidit bireft ab* 
bem ^orberleib ber ^arce, tcie bei bcn übrigen Ippen, fonbem all innac 
?JcutiIbung.) (.Criginol.) 
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unb jipar üerglcic^cnl) mit bcii i^m n)of)lbefamiten ©tclibeinen 
etned goitetft, fo tvirb i^m %ki^ tax, bag fie in iebet 
^tnft(^t, na^ %om, (Süebentng u. f. t»., einer göRjttd^en Um* 
arbeitung bebiirfcn, 5)a« IBie betfetben aber ift ungefähr 
avL^ giij. l>^x 511 crrat^cn. S«"flf^ft ficöt mo" bie ab- 
gciöfte ^cic^^aut (innere einfach f(^loar5e d^ontur) in ^a^U 
rei^e Satten gelegt, eine Srfd^inung, bie offenbar auf bie 
IBert&ngerung ber Seine ^inbeutet. Sie neue Vbt^ettung unb 
SRobedirung bedfelben fonn man aber, eben megen biefer 
Dielen Ohinjeln, nic^t beutlic^ untevfdieiben, fie ^eigt fic^ erft, 
tvenn bcr neue 3u| aud bcm gutteral l^eraudfommt unb 
(t(^ [treden fann. 

t. ffü^ler. 

^n(i) an biefen ©liebma^en ift bie llmnjanblung meift 
eine fe^r beträchtliche. fSRan finbet ^tnar Saroen mit ^iemlid^ 
tmaginaten b. i. mit fe^r langen unb Dielgttebrigen 91ntennen — 
toie gerabe bei ben Saufföfern — , meift aber finb bie Sartoen« 

fataler gan^ unan)ch^Uicl)c 2— ^^liebrige 6tummel mit etlichen 
(inbborften. 

9hm, I9irb ber Sefer fragen, ime foll 9^ ^ 9. ber 
Wiefenfuhter eine9 OcKÜfiferft im n^in^igen ^ntennenfhimmel 

ber Üaröe enttüicfilii fönnen? I^muidjft liegt anf ber ^anb, 
baft hiev mit einer bloßen gaUung ber iiartjcnfühlcr* 
loetf^aut nodj) nic^t get^an ift; benn ei^ fe^tt im (i^ittn» 
futteral abfolut ber pWH^ Vt^wn aur Silbung einet fo 
großen €rgonÄ. tßfo ttmft nun? Aufrichtig gcftanben, 
finb biefe S^erhöltnif fe fonjie bie SO^ etamorph t'f 
ber Anhänge überhaupt noch f'' ^i^l nic^t 
ftubirt; tro^bem motten »ir'd oerfuc^en, bem Sefer nai^ 
eigener Snfc^auung bie @a^t begreiflich }u ma<lhcn. 



j 
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^ie iii einen fpi^en Äolben eubil3cn^ell (anticn 5üt)(cr 
eined Xagfalter» (gig. 179*) fennt ber Xteier o^nc Zweifel, uai> 
etnineYt fic^ mi^i auc^, img biefe 9(n^ge ^ter meit ^üiten am 
Itopf eitifl^rmgen; bad Chtfd^tmjtge bet Staupe abertfl i^m in 
gig. 179 na^c gelegt. @r bemcrft an ber ftac^cligen (I^itin* 
frufte be^ .^opfe» unb jroar gan^ oorne neben ben 9)huibi 
t^eit (()ei an) einen furzen ^toeigtieixigen ä^^Pf^^t- 
ber Stoiuieitffltter. I6n(^ man nun» um baft ftänfttge §u 



Stepl Cteet Staupe («aumwciSlma) furj Äopf iamnittHüijcl(k/ionc*5aU<ti. 
Mt ber 45<Tpuppunfl*, »on mtcn gefe^en. Ui Unterlippentafier. 

Diedbittnbaut ifi j.If). aufgebro^enmb 

fic!)t man ben i^uppenfci^f. 
an gü^Ier, ki-lu Aiefcr tier Jiaupe. Au 
%üfiltx, Mm—Em Kiefer ber $uppe (rcfp. 
tabialpallWt sab BmftC in notüri. ^age). 



fc^en, an einer %aupe, furj bebor fie fic^ .,t>erpnppt", biefe 
Ärufte auf, )o I)at man ben noc^ ganj blaffen unb meieren 
^^Juppenfopf öor fic^. ©etrep ber neuen S"t)lcv ift nun bieiJ 
5U entbeden. ©pi^e berfelben (An) liegt in ber X^at im 
(i^^futterat bed 9laupenfa^(er9, ed ftnb fomtt beibed fatfttf^ 
^moioqt X^i(e. 9(ber nur bte @pi^e; benn bie gelDtife 
fülbeiuutuie 'Jlnfc^ttJeffung be^ ^^>uppenfül)lcr^ liciit fc^on auöcr= 
^alb ber 'Jtaupcnantcnne, aber §art an ber '^iifiv berfelben. 

9^un, unb m befinbet fic^ ber ganje übrige lange Äb* 
fc^nitt unb bie SCnfa^ftette? S)ai» (Agt fi^ mit 8upe mib 




(Ovigtaal,) 
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9bibe(, tDeim man einmal bet Soi^e auf ber 6|>ttt ift, ieic^t 
entziffern. 9)et gefud^te Sü^ferabfc^nitt liegt allerbing^ gaitj 

in eine Oiiiuic eiiujefcnft, an bcn @citcn bco Hopfc^, Jüä^renb 
bic SnfcrtiüiivftcHc i^ai^ t)inten (bei An*) jn |"nd)cn ift. 

S)ie Umttanblung bed l^aroenfü^lcr^ in bie 
Smagoantenne (Auft a(fo nad^ biefem lOefunb im 
Sefentli^en aut eine bnr«^ Serfc^iebung ber Vit* 
fprung^ftcl le crmüiilid)tc ^^erlnuijerung ^in au«^. 
3nDe»i nämlid}, wie nic^t anbcr-:- müi]lic^ unb bcnflmr, bic 
9ap bed ^aupcnjül^lcrv (felbftDerftanbii(^ bc*^ n7cic^()äutii3en) 
ürni ber Sorberfeite bed fiopfed gegen bie ^interfeite ftc^ 
üerfd^ob ober gurücf^og, mürbe bte entfiirec^nbe Sftnge 
gewonnen. 5) cm crften Uijpiinuj nac^ i)t fomit ber 
gälte rfiit)( er ^Inbercc^ alö ber 3Bcid)t()eit 

Der diaupenantenne ; infofevu ei'jterer aber, 
fp&ter, grO|tent^eiU auger^alb bed (enteren 
unb §. Z^. auf Sofien ber übrigen ftopfmeic^^aut 
cnt)'tet)t, fann er al^ eine befonbere §Irt öon 
^eugebilbe gelten. 

Xie Verlängerung bei^ gü^ieri^ gejc^ic^t aber nic^t bloft 
bur^ Serfd^iebung, burct 
8nrfi(fDer(egung ber Vu' 
fa^fteQe , fonbcrn indbe« 
fonbcve nnc^ bnrd) ftmfe 
golteluni] ber neu ^hv^n- 
gettmctfenen Ctrede. Sied 
jeigt fid^ am fc^önfhn an 
einem geeigneten »Sd}nitt, 
mir 5^ig. einen fo!d)cn 
bacftellt. (£r gebt quer burd) 
ben ^interlopf einer aud« 
geioac^fenen ftau^. Sie 
äujscie, l}(j(ferige unb bide 



3ur (fstivftfrHR« M ed}inctteTlingf»|^ 

rtrcnta!fd)jiitt (tjintcr ber Ijiitte bei »oj>fti) 
L« bic Doii ber ^eUiflcn i,Matnx) ab^c^obcnc 



An j^üf^Icr*, An flagenanlaAen^lcm Jtaumulfd« 
rcftf, Im Vänii«mu*reln, oO cbcre« Sdjlunb» 
goBglioi, fp <^|ret{crö4n. (Orifltnal.; 
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Sage (La) ift bie (i^^ittn^aut bev Satbe, bte innere, quer« 

geftiid^e(te (Pu) hingegen i^re XBeid^^ant refp. bie Sontur 

be§ ^^wppcnfopfcÄ. §ln Ic^tcrcr benicvft man iran unb jWar 
oberhalb ber üorgcroölbtcn SUxuycn (Au) ein '^aar nnftc heu 
fammen entfpringenber gortfö^e (An), bie au|en, ba {ie bucc^ 




Sic?. 181. 

Knlogc bcf dnAftoffft^fff <tn ^l'f 9iaupe M Sanmiociiluiflf , «m ebiea 

Ouerf<l)nitt. 

Iii abgeflogene (^t^itintjaut ber iiatrat, ep (^cUiged} (ipitljel ^Seicbbaut) ber ^ü^^cc« 
ili 9^1 ttR bcrHIbCQ, tr Zra^ccaanlogc, ks Mticr«, bl 8lsl|Cllca. 

(OcilteaD 

baö 9}teficv fc^ief abijcfc^nitten mürben, fc^einbar in eine 
6pi^e enben. !Dte§ ftnb bte tlnfdfee ber gfl^lcr, bte, 
mie man gietc^ bemerft, in gan) A^nlid^r ffieife ge« 
foftet ober mit fecunbftren 9(ufttt>fi(^fen Oerfel^en ftnb, mie 

iüiv bici? üben bei ben ©einen nnb Slüijeln fiiuben. 
gig. I6i 5eigt bann no^, größerer S)eutli(^feit, eine 8eite 
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bec fdl^n SbbUbung ber0r5|ert. ^te ^art^out (Ch) ev^ 

fc^cint o(§ bicfer homogener @aum, bie i^cfligc SBeirfj^aut (ep) 
über ift müh} gebogen unb ber barauo entfpvungene gü^fer 
fclbft gleid^t l)in)ic^tlic^ feiner ^a^Ueid^en 'Ji'ingfalten (Fa) 
einem gegen bie ttc^fei ^tnaufgef^obenen diod&cmeL 



Zro(^ bet grogen SRannigfalttgfeit ber %a^tung9mitte(, 

bcren ftc^ bie fiaroen ber ücr[c^iebcncn S^ff^^^" bcbiencn, 
ift boc^ i\)x i)Jiuii.biUipiirat 

ineifl ein iiemlic^ cin^ t^^'l^«. ' '^^\ 

foc^et unb einförmiger, «lld BChv t // AV^W — 



fttefer (ki), meldte jeboc^ 
5ur ©pinnfpule (Uiitoviippcj ücr)d^mol5eu unb nur in ben 
Zaftern felbftanbig finb. 

Oebenten loir nun, »ie fe^r bte (Emfi^rungtoetfe bet 

J^magined Don jener ber ßaröc öerfd^iebcn ift unb tote gong 
eigenartig bie cinfc^lägigen 2Ber!.^euge ber erftcren fein 
pflegen, fo ift eöibcnt, ba6 eiJ \id^ gctabc ^)ier um bie 
Otelfeitigfien unb intenftoften Rkr&nberungen l^nbeU. 

8u befferer Uebcrfic^t föuncn mir folgeubc ^^Irtcu unter* 
f(^iben: 



b. ^JDiunbtijcilc. 



2) ein ^oar, aber ganj x ^ 

fi^Wac^er, TOitte(= ober ^ 
Unterüefcr (k«) mit für* 
^cn „Sreßfpiöcn" (al, d) Bia. isiv 
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II. 2[)di. 



1) ©cringe, auf ^ö^cre S^iffercitäirung gerichtete §Ien= 
bexmtgQi* 6o(i^ beobachten mir 5. ®. bei ben tneiften burc^ 
6ei|(iibe SRunb^eite (^raftrttfnten Mfent unb 9le|{läg(eni, 
alfo bei ben relatit) einfad^fieit metaboUfc^en 

^^erfen. 

2) 'ij^artielle ober auc^ totale Üiücfbilbungen, ine-befünbere 
bec Oberliefec bei Snfelten mit faugenben SD^unbt^eiien, ^. 
bei ben gattem, 9x€%ttt, aber auc^ bei fiairinfeltcii, {. 8. ben ' 
y^t^ganiben unb (Sb^emertben. 

3) enbüc^ Umforinimg ber 50üttcU ober 4)inter!iefcr 
refp. (^(berflüglcr) bcibcr in lange (Saugrö^ren. 

fitt befferer Onentirung ber testen ^toei ISeranbentng^« 
arten neunte man ^unAd^ft loteber bie ©i^emata in gig. 178 B 
nnb C jur $anb. Saitcr* unb Corethra-ßam a^igen bie brel 
^iefcrpaarc ki — kj. S3ei beiben rebuciren {ic^ am öi^^^^i-^ bio 
Dbcrficfer (ki) butc^ gurüdjie^ung bor Seic^^aut ^in 
SBeiteren bemecle man biefen Untertrieb ; I6eim Satter ent« 
lot(fett ftd^ baft nene ^aupU ober @augorgan (punfttrte (Son* 
tur) auS ben TliiicU (k>), bei Corethra ^irtiiccjen (ugL aiic^ 
gig. 177) autf bcii .V)intcrfiefern (ka), tDäljrenb bie anbern 
X^eile, föenn au^ in tUoa& oer&nberter (Seßatt, old 9^en« 
Organe fic^ forter^otten. 

ffial» nun bad SBid^tigfte, nftmUt^ bie ted^nifc^e ffuil« 
fü^rung biefer 53eräubcrinigen betrifft, fo mücn toix un^, 
ipie bei ber Sü^lcrmctamorp^ofe , lieber an bie "JJaupe 
galten. Wit gig. 182 beuttic^ mac^t, ^anbelt ftc^ um 
bie 0ilbung i>on gloei $aaren (Angerer Wn^nq/t, n&mliih 
ber llnterlip|)entafter (tas) unb ber ba9 ©ougrolir )u» 
fammcnfe^enben 9)^ ittelfief erlaben (k«). SiUe fönnen biefc nun 
au^ ben gleichbe5cichneten überaus furzen ^aupenorgancn 
(ka, ka) in Ts-hx 183 ^eroorgeben? ©in 53licf auf ben ent- 
b(ö|ten SBetd^fc^bel Ibft bad 8Ut^e(. 5{ya fe^ totr ntaTn^ 
üon ber SBuraet ber bezüglichen Kaupent^eile (ange 6trfinge 
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(Ks, K3) fic^ nac^ innen ciftvccfen, bie fic^ aber begreifltd^er^ 
tDcife ni^t fo toeit hinten »ie bie fS&ti^Wfitx, {onbent gana 
tHmie inferiren unb eben aud btefem (Brunbe au(( ^ um 



bennoc^ bic nöt^ige Sänge ju erhalten — nic^rfac^ gebogen, 
ja 5. X^. mie bie ^ü)jeliaben (Ka) oft fuäuclartig gemunben 
ftnb. 



Senn mir, um bie ®rö6e ber (Stamm * Wclaniorp!)o)c 
beftimmeu, eine ')i\iiii'C f?\iiv A) unb einen (2d)inettev» 
Itng (C) neben einanbci legen, ju jc^eint ber Untecfd^tcb ein 
Qon) gemalttoer fein. 

Rur'-? (5ifte i)t bev 8c^nictteiling)tamni beinahe nm bie 
^oifte für^ei: ali^ ber 9iaupenftannn , tViV^ und Übrigend 
ipegen ber bieten 9(ud(eemngen unb ber löilbung {0 irfelet 
unb §. fo grofiev Hnl^&nge fe^r gut ein(ett(|tei Sftv'd 
fimeite ift ober bie gan.^e (Bliebening eine anbete, öel ber 
^lUipc ift nänilic^ ber gefünimtc ^^nnip{ nichts Wnbeiec> ald 
ein einziger burc^ feierte 'Kingfeiben in breijc^n glcid)e 
-0ärte( ober @omiten abget^eiiter Sc^Cauc^, loA^renb ber 
fiquibalente Sratterftamm in brei größere bun^ tiefe Sin« 
fc^nitte getrennte unb unter einanber ganj oerfc^iebene "üb^ 




difl. ist. 



Sifl. 189. 
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A Webiana fSngÄfdjnitt b«r Äaiipc bt« ZDoIfftmiiAfAirSrntfre, nat. (Bx. 

K Äcpf, Hl, Ih, Hj ©crbft-, 'äJiittel« nnt ^Mnterbnifl «jp. ©«in, bj— bit 
€tumm(Ibclne be« 3., 4. k. ^interlcibBrinfle«, sp ßpciferö^rc, mD iRittc(^am 
mit Onbalt, oD (^nbbarm mit einem itotbbaacn. Ha ^alpig^i'fd^e 9ef5^c« bf 
PanibflanflIIrnffttc. 

Ii üUiebianer VAitßfffcbnitt burc^ bie *$uppe eine« ©aumtoeiüling«. 

I*a ((tcmotild) umftbricbctic ^«lut bcr 9iaupe, Po ber i^uppc. Im baxuntcc 
(icgenbe ^aut be« Ömago, Kü Staffel, Bi, Bi, Bi 9^orbeT', fRtttel«, ^interbrut 
refp. -9e(n, Fl $liigclf(^eiben , m i&n%i* unb DuermuMeln ber ^lügelbrall, 
D Dorm. S^crj^r. ^i. 
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Chitmidluiig nac^ bem ^erlaffen bed (Sied. 515 

C ^lebianer ^SnaMAnitt burd) ein xctUi Crbenlbanb (Catocala). 

tn ^irrcntaftcr, Rü Saitgrüifcl , (.0 oberes*, u«; untere^ 3<iilunb»vingtiei', 
(ij, Gj, Gj i^orbcr', l'Jittel», ^intcrbruftganc^licn, Flj, Fh iJiittel» unb ^inlcr» 
fUigcI, 1—8 er^cd bid ac^ted ^inUTletbiSfeginent {Ut übit^en ^wei fuib eltigeiogcii}» 
wm eoBgaiagca* D IDoti«, Cpcifcri}^» Et CUrflstt. tfergr. 

(Oilataal.) 

t^eiluiigeii, iiäniüc^ in ben ^a(S (Bi), in bie glilgelbtuft 
(Bt, Bz) unb in ben $intet(eib ^rfäQt 

5Die 3Rtttc(fi0uv (B), loo toix bou au|en nad^ innen bie 
Xlmrine imn 9iaupe, flippe unb galter neben unb in cinanber 
^abcn, belel)rt unS jcboc^, baft biefc Söeri'djiebcnljcit itit ^^l^'fcnts 
liefen nur ba^er lomnit, bag beim galter niedrere bcr Ijomo« 
nomen dianpenftammgUebei; in gröftere (i£om|>(e|e bereinigt finb. 

@o toirb ber Sefer ba(b ^erauS ^aben, ba| bal^, mad 
man ben Hinterleib be^ Saitei-3 nennt, nid6t8 §(nberei§ ali? 
eine ^iHTciiiiiiumj ber ^ebn ^interften iHaupeiifüiniten ift, bie 
aber beim 3"iiido Diel ftärfer in einanbec gejc^oben finb. 

i)ie ^auptumformung betrifft aber, tvie man fte^t, 
ben Sorberteib unb beruht batanf, bag fic^ ber jtoeite 
(B«) unb bamit im 3ufammenf)anc| and) ber biitte 'King 
gan^ auBeiürbentlic^ üergrö^ert, un'ibronb fic^ juc^teid) einer- 
feit^ ^ifc^eu il)m unb bem .{'^alvrinc) unb anberjeit^ jtuiic^en 
ber gan^ Slügetbruft unb bem Hinterleib ein tiefge^enber 
Cinfd^nitt bitbet, unb augerbem nod^ bie fßur$e( bed letzteren 
namentlid) ouii unten l)cr fticlnrtig jnfammenfdjrumpft. 58eiberlei 
SSor^äuiie aber, bie Crnncitoiuiuicn unb bie ^-l^erentierungen, 
ftnb, n)ie aud ber iuner)ten (Kontur erje^eu, auf 

bio%t galtungen ber Seic^^aut aurücf^ufüf^ren. 

^te ^4^uppc. 

S)al( Crgebntg aller ie^t bef(^rtebmen Serfinberungen 

an bcr 2aroc ift befannttic^ bic ^uppe, bie nun i^rerfeit* 
aber nidjt burd) 'i'^ietanuirpl^üie, fonbern, ber .^ouptfac^e nac^ 
joenigften^r burc^ einfache ^eiterentmidluug ^uui ^mago toirb. 
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II. Ibcil. 



f €btr>oI)I nun bic ^uppe mit gcmifTcr ©cfrfiränfun^ fo ju 
fagen-fc^DU ba^ Qniago fclbft ift, fo bcftclicn boc^ ^roifc^en 
beiben mand^erlci, im golgcnbeit furj aiijubeiitciibc Unter« 
fc^iebc. 

2Ba^ ^iinäc^ft bcn ©tamm angebt, fo fic^t bcr 2efer 
an einer galterpuppe (gig. 184 B), bafe ^ier ber iinagtnalc 
G^arofter tüo^l angebeutet, ober noc^ bei njcitem nic^t 
ooUftönbig oui^geprägt ift. <Bo ift ^B. ber ftopf (ki no(^ 
ganj unförmlit^ unb im ©egenfa^ 511m fpätcrn tiefen 4>al§* 
einfc^nitt nur burc^ eine feierte ©inferbung üom $Rumpf 




)>iö. 185. 

3ur Chttn?i(flung*;jff(5l4te b« Äoliimba^tr ^lit^t (^^imnlia col.), tbfiti R«4 
Präparaten Iti jocL ^ofTabinct» in ©tcn. ttjeil« nad^ CTiginatjci^niniaai 

oon Oof- SWona. 

A 8art)e mit betrcglidien «ftfrftigmtnröbrcn «t. 

B 2)fTcn Corbcrleib oon bcr ©citc. m "iPhinb. u »cbclfijnnigc Äicfcr (gan| analog 

ober nidjt bomolog bot Corethra-iWblcrnV »n Prübt«r. 
C €tü<f eine« in ©af?cr untcrgctauAten ©aum5irfii;c« mit ben pergamcntartigci 

Podjcrn ber ?art>c. 
D atin etetn mit folt^cn bcbctft. Wat. ^Jrö§e. 
E (fine fotdjc 3«ii« niit bcr ^appc. 
F gricge. 
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c^cttennt. Seftgteid^ett ^at anc| bie S(üge(brufl (B«) no(^ lange 
nic^t bie Huitcic ÖJröfee ((' B«) unb 2i'lbftänbigfcit, unb ba^fclbc 
fann man an ber Coretlira-^uppe (gig.^ 174 B) fel)en, ttjo ber 
^ruftt^eil 5)Dar ftar! aufgetrieben, aber Dom Hinterleib nod^ 
nii^t abgeff^nürt tft. Siet^tcrer 6tainmI5r|ier ^etgt bei nA^rer 
fiergleid^ung auc^ mand^e ^Differenzen , loobet toit bon iin^ 
tüe(entlid^crcn aiid^ bic l)erüüil^i'bcn , baft bie (£I)itin^aut bid* 
mei[en noc^ ^ctuiffe ben )ikrt>en {o eigent^üinlic^e ^aare unb 
9iau^igleiten befigt. 

X^eit tiielfeüigev ftnb nod^ bie Unterfd^iebe bei ben 
0üebma|en. 

@ic bc,ycl)cn fid) crfteiiö auf bic ÖJröJc. 5)ie niciftcit ^2ln- 
Ijange unb bejonbcri? bie glügcl (gig. 17 t vF) niünen, um 
bie befinittoe ^u^be^nung erhalten, no(^ bebeutenb loa^fen. 

tbn loii^tigften, tvenigftend fflr ben ganzen ^abitud ber 
^^uppe, fmb aber bie Sogebifferenjen. — Sßeim Me ißuppe 
au^ ber i?arücnl)aut Ijerau^fonimt , )o erf^eint fic oftmals 
— fogar bei @(^metterüngen — ein \c^x Icbenbigeö, reg* 
fameft fflefen, unb ba nun aSe früher gan§ bem fidrper an« 
gebrfidten Sn^nge, toie Seine, SKügelr $alpen, Stt^ler iL f. to., 
bttrd^ ben S)ttttf be^ eingepumpten Otitied au^geftre^ toer* 
ben, fo glaubt man fc^on beinahe ba«^ ^magü jcibjt uor \id) 
^aben. 

Stefer pfeubtmaginale guftanb ge^t aber rafc^ kiorüber, 
inbem aOe Me genannten QMieber, in Sotge ber innern Unfertig« 
feit unb SRnWeUofigfeit, miebcr erfd^laffen unb om Körper ^erob* 

Rängen. 9(m größten ift aber bcfauutlicö bicferSontraft ^mijc^cn 
ber frijc^ au^gejc^lüpften unb ber fpäteren ^^uppe u. %, bei 
ben @ct^metterUngen, infofem l^ter bie gemiffen Hn^nge, §. 
unter gegenfeitiger Serlbt^ung unb fUirfer Ser^arfd^ung ber 
(J^itin^tteralc , ftc^ fo enge an ben fieib onfc^mtegen, bo6 
fic gar nict)t mct)r al^ felbftänbige Hjeilc, fonbcrn nur M 
i^rl^oben^eiten, old üHelicf bed ©tammed erfc^einen. 
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11. l\)CiL 




<8ur richtigen S3ciirtf)cilung bicfer jog. „geniei jeltcu" 
^ßitppen ift ein diterfc^nitt (gig. 188B), am befteit glei^ 
hinter ber Qruft, ^ur $anb nehmen. 9Ran fielet ^ier an 

bcr 55iiud)icite, juiijduii 
ben (appciiartigcn Slüi^'l- 
{(Reiben (Fl), md^t menigci 
aii ad^t in eine obere 
unb untere 92ei^e c^emrb^ 
iieto Tiuc^ic^nittc uon rol)« 
renartigen (Il)itinfuttcras 
len, im ^nn^cn mit ben 
entfpre^enben (tmagina« 
(en) 8Bei(^9ebi(ben. Sie 
obere , eng gcfc^loffcne 
Otei^e enthält bie brci 
$Bein)>aare unb ^mar \o, 
bag bie $interffl|e (Bs) ju tnnerft liegen. SMe untere Steii^ 
^ingegcu umfoftt, gana Jeitloärt^ bie güMcr (an) unb nSfyn 
^ ber SDtitte, uiiterl^a(b bcr 

B Linters unb lUiittelbeine, 

bie Düffel (rü) unb f^pm* 
tajlerff|eiben. 

«nie bfefe fCn^dnge 
bilben nun fc^cinbar mit 
beni ^umpf ein (^anje?, 
knei( bie 8(tt|entDanb ber 
fitt|em 01id>ma6eiKet^, 
wie in ber ßfic^nnng burc^ 
5ßerbi(fung ber ßontur an 
gebeutet würbe, eine berbe 
ftrufte bUbet unb mtii 
fetner bie urfprflng(td(en Sflden atnift^en i^nen 
t)on audgeid)Wit^ter (X^ itinmaterie erfüllt finb. 




^iß. 187. 
3intaterbc(f. 
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tlebrigend gibt ed auc^ ^ier tAtSfa^ Sblori^intgeii fourie 

Ueberg&nge Dom „bebecften" inben getob^ntid^n ^a(b« 

freien ^uppenjuflanb , inbem unter §(nberm bei genjifjeii 
e^otifc^en „^pimtm*' \aamUxd^t (ä^Uebma|eit oom ftörper 

Vit anffoffeiibfie imb fonberbatfie Sage nutet aHetr 

^uppengfiebmo^en ^abcn aber unftrcitig bic (engen 5ü^[er 
genjiffer ©öcfe, bie, mie gig. 187 ocranfc^nulic^t, me^rmalö 
ttnb heu^ioeife ben getammteit ttörper umfc^lingen. 

^nmtlidfi Peranöerungen. 
(({nbo«9leittiiiot|»Me*) 

Obmo^^i nur loentge unferer !^efer jemals eine ^Haupe, 
eine flippe vnb einen Schmetterling be^f^ ftenntnigno^me 
mib Sergteid^ung i^rer 8inri#t n no anfgefd^nitten nnb §er< 
glicbcrt ^abcn bürften, fo tt)irb bod^ fic^crlic^ feiner baran 
jtDeifcdi, ba% bie Ü}?etamoip^üfe be*5 ^Icufeeren fafti((^ aiu^ 
t)Oü getDifjen Ummonblungen im ^nncm begleitet i[t. 

»enn bet Sefev fb. |le^, ba| ein nrfprftnglic^ hieben« 
bei nnb ttwrmattigel tfef^öpf, »ie bie Slanpe, lange Seine nnb 
glügel bcfommt, fo mu6 er ja einfe^en, ba§ ba^[clbe nun aud) 
eine anbcre donftruction ber ©ruft, jumat ^infid^tticf) bcr 
SKttdtulatur, ber 9^erPen u. f. to. verlangt, unb ebenfo toicb er 
0^ fimeifel beim ©d^etterttng, ber fid^ non ^omg nA^rt, 
einen gong anbem Secbmmngiapparat notonftfeben ali bei ber 
iHaupe, bie fid^ mit grob jcrfc^rotenen ^flonjenftücfcn bofl* 
ftopft, obgleich l^ier bic 18eranberuiu3 nic^t )o 
unbebingt not^menbig erfc^eint mie bei ienen 
tBei^t^eilen, bie mit ben oetAnbetten ^ant« 
»etl^eugen bitett lietbunben finb. 

Ucbergc^enb auf bie nähere $)arfteflung biefer äufterft 
complicirten ^er^ältniffe, fo machen »ir ben ükfer fc^on im 

«labci, dnfcftn. IL 95. 34 
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SoT^inebt barauf aufmcrffam, bog ^tet neben ber einfach 

(Snttüicflung unb Umformung niicö uielfai^ noc^ tiefer ein: 
greiffiibc ^eränberungen Doifotnmcn, meiere lc|tere benn au(^ 
einer {eparaten lOefpred^ung bebürfen. 

1. Entert eetinlernag bei ben wetoltlif^o dafcfta te 

lUieweiien* 

Snbem lüir ben eigentlichen ^^^rocc^ ber ein) lag igen 
Untloanblungen im 3uf<unmenhang mit gemiffen anbem 
g&ngen fp&ter eröttent mütn, ift e^ und l^ter gnnftc^ft batum 
5n t^un, ben Sefer an einigen Beifpielen ftbet ben Umfang 
bcrfclben ,^1 orientiren, unb in beni ©innc nc^me man gleich 
bie Sängii'c^nitte auf gig. 184 ^uv ^anb. 

^n bet oberften Slbbilbung, ber dlaupt, faßt un§ t^or 
Wim eine loeite mit gvob^erfauten ^üan^enftatfen ecfilfite 
$öble, b. i. ber 6f^(nnb« unb iD^agenbarm, auf. fßie man 
fic^t, rcidjt bcrfelbc faft bit^ an^ ^^interenbe; nur fdjaltet 
fic^ oor bem Alfter ein furjer mit £äng»- unb Otingtoülftcn 
uerfe^ener ^^aftbarm (eD) ein, ber ben jCot^baHen bie aden 
Kaupenm&llem too^(be!annte h^ttii^ abgebred^fette gorni gibt 
— fcbmaten Stüifd^enranm jmifc^ett ber SWagcn* unb bet 
fieibeötuanb n)irb ber Sefer bann, jnmal am gcl)ärteten X^ier, 
ni^t Diel 5Inbere§ bcmerfen, alö eine frümeligc n)et|e ober 
gelbliche SD^affe. 5^ied ift ber fog. getttörper, in bem Da» 
na^ 8b|ug bev Setbftet^altnngSloflen fibng bteibenbe 916^« 
ntateriat %vm ffinfttgen ®ebroucbe bei ben trielfac^en Sita* 
bilbuiuien aujgejiieid)crt Ujirb. (Sin forgfanicr gt'Tglicberer 
cntbecft bann, ir»enn mir üon bem jiemUc^i unocränbert 
bleibenben diüdengefög fomie tion ben fc^on im erflen IBon^ 
erloft^nten (Benitalanlagen abfeilen, in biefer S^ttmaffe, ntSb 
^mx unterhalb M 4>arme8 bie anft 12 paaren giemHil 
gleicher knoten juiammengc)c)jte unb jicmtic^ gerabe ©aud^- 
gaugiienfettc (bg). S)ie im iDber- luib Unterfopf gelegenen 
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^tetnenonfd^toeOiutQen {tnb, bem Gtttmpffuin M X^ieteS 
etttfpred^b, mir toetrig grö|et cd^ bte früher genannten, unb 
^hift(^tnd^ bcr mit bem obcm (Sdjlunbgangtion öcrbuubcncn 
Ginnc^orgaiic tvoücn mir nur bic gan^^ rtiii^igen aber in 
Qrogcrer ß^^ir bi^ fec^g, bcibecfeitö bed fiopfed beftnblic^en 
tteuglem mit i^tet Sinfe unb bem ^retinnU^-attiQen 
$evcc|itiondappatat l^erbot^eben. 

fßon ganj fpecififc^cu Üiaupcnorgancn finb bann noc^ bte 
©pinnbrüfcn bcnicrfen: ^tt)ci lange an ben Seiten bc-3 
^arnie^ [ic^ ^injc^löngelnbe 'Jiö^ren, bie, ^umal gegen bad 
4fenbe bei Samntienobe, m&c^tig anff^koeSen. 

Sie9 tD&ren bte etgentHij^en Singemetbe. ^ajn fommen 
bann iwd) t)ie Defanntlic^ Don bcr ^laut entfprini]cnbcn Suft^ 
Ti)l^rcn unb, öon eckten 'Äeidjt^eilcn, bic 93iu§!cln bcö .v>aut= 
fc^lam^ed. Se^tere, in unüDertrefflicl^er ^>ciie ^uecft t^on 
S^onet anal^fttt unb gefc^itbett, bilben ein bon King 
5tt King ft(^ tDteber^otenbel^ complidtted @ef(e(^te mehrerer 
Sagen öon iiucr=, laiu^e- unb fd)icf(aufcnbcn Rafcrn unb 
iBünbcln, bie am D(}Uig au^geUJeibcten ^alg einen prächtigen 
2(nblicf geben. 

5S)ie nun (ur^ ftiagitcte (Einrichtung et^&tt fi^ im ^&t\tnU 
(ii(en bift and (Saht ber Sartien^it ja ftrenge genommen fogar 
länger al^ ber önftcrc iKanucn^abitn!^. 

?(m an]c^aulid)ftcn ^cigt jic^ bicö an einem Sruftbnrd)^ 
fc^nitt furj mx bcr S^erpuppung (gig. 1^^^ A). 9iimmt man 
hiet bie bontige San^othaut (La) ab, fo %Qt man im ä&efent« 
i\ä^ fc^on bie (in ber B^ich"«"^^ gefaltete) (fontur 
Dei %siw\)t üor fid). Tav 'i>uppenl)afte ikc\t tu'|"onber§ in 
ben glügetn (fl), meiere aii große, oben epoulcttartig oor- 
fte^enbe Xafc^en am stumpfe hangen. 

SB&hrenb alfo bie Kaupe &u6erU(h \^on in ben neuen 
3uflanb fibergetreten, finben tohr fte innerlid^ noch ziemlich 
lumer&nberi — bcr :i)iitte ^unächft liegt ein mciter 

84» 
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e^üui^ (sp), ber aKagm, beffen ^o^e toettig gefaltete Srftfen« 
(age fammt bem ou9 SiftitgS^ unb Kingfafern geflochtenen 

3}^uöfclniantcl am ©dinittc mit nllcn Giiiiclljeiten beutlic^ 
unterfc^eiben ift. ^triidjen bic)cm ^ami unb ber ^aut be« 
merfen mir ferner bie fc^on oben erto&^nte, Oon ^Irek^en 
%xoi^ hwotfipfit tbtdfftilttnodmaff e, ben ^SäXUxptx, ber cM 
Saferne^en ndt eingeftreuten Xf^, öCttopfenattigen B^Qni 
befielt. 3)0^ ift bic*3 Öcmebe nic^t mcl)r fo compaft unb 
^ufammen^ängenb , fonberii beutet burc^ feine nie^r püjfige 
^Befc^affen^eit fc^on ben Seginn ber iUtflöfung unb überbauet 
bec fftitftigen SBet&nbentngen an. 

SBetterS jeigen fic^ an ben Seiten bc^ Tarmed bic ^mei 
©pinnrij^ren (spi) unb ringS an ber ^erip^cric mehrere 
®ruppen t>on 5. %f^, im gettförper eingebetteten ^ntmudfeln 
(rlm, bim). S^umi in ber Sert^eUmig ber (enteren ft^rii^ 
ftc^ nod^ gan^ ber anfängliche SumifZ^nft anl. 

MAnnig la 910. las. 

^■r 9Mitfbaig Ht ^ffigcOnifl kt •Aatntiltaec (VoHBMfiliH). 

A Owi^sitt timt bie VNttelbrsfl nncr Kaupe tut) oor tcr 8etpup)»uiifl. 

U bvorift <aTDeii((^itin)(aat « Pn foftigc 0c8((Urt Icf Mfc» '1 8Mbcr> 

flttflelanU^^cn, Pj Waupcnbcinc. inntTbaft tecIAer Mc t^oIHlMiK fammt iftrcn 
TOu*feIn (ro) fi* bII^,•n, h.- ^tx^. t,y 2^fiffrc•^r mit 9?in>v= unb PSngJmu^ulari«, 
rlm diü(!enlaiig0uiuüI<liu bim )baud)ldn^i»niudt(ln ter ^Kau^c, spi Cpinnbnifen, 
U «lOTtlftct ghiN giioc t t alt NM (NnldVniiflca) naftlacii 9cttlii^ct (Fe), 

B Dacfk^itt bnrd) fcic ^interbruf) einer StAftigen (^o(bfcmmet») t|ip^. 

Po ^uppendtjttin^ont Im Oraogo»3eIIbaut, Fl jVIu^^ef. Hi — Bi ^magcbeine, 
an güblei, ta )i!i|fpentatlcT, rü Düffel, aUc tiefe lAnbangc in einer befonbercn 
(((bitüt*) ^eibe, be ip ^peiferobr, bm !6au(bmarf , Im 6 9aare Pon 
tlB§*«>iMB M (N'flvtl'nf (Mc ci«|cfM« fDtuitcOtabcI no^ bnrdb rei<b« 

Ii<bel Cinbe.;^f»rebe (>>i) reti fir^>■:n^cr ai'trennti. Inn ricifrr^eTrrti^ic '^au(b' 
rüden (GagittaDmiiileiii bei Sjmagottinaf , Arn ftii|erc unb tiuwre cigaUU^« 
^(ägelmatfeln. 

C Cuerichnttt turd) bie Olittelbrup einei oufgebilbcten (^aUecl. 

Fl f^lügdtottriel, »flm ftntccc, ite inm ^lilflelmMMi, la B1$äntHli0» 
miiftfeln (gan) compaft), brm äu§ere unb innere OostbiiicfenmuSIdn, he ^tx^ 
•p epeifcrobr (febr eng), ,\>m Saucbmart m inulfcll ba 9i«|lplatte an ber 
^Uinbfen entßgabcl eittfpriiifleiib), hm ^üftmiiilcte. (CtiginaU) 
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IL 2^U. 



Cd gibt inbeffen fd^on je^t attd^ einige gana neue St* 
{d^einungen. 

SBenn fic^ am £act)eii!örper gemiffe ^u^ftilipungen, mit 
bie ^&%d, bilbeit ober totna bie fc^oii bor^otibenen (axbaleii 
fitn^öngc, loie bie Beine, Srft^ler tc, bergrögect tDeiben, fo 

üerftcl^t fid^'g öon felbft, bag bicfe neuen 3ii^>öutcii nid^t 
leer bleiljen, {onbcrn eine ber jenjeilitien S3e)"timmung ent? 
fpred^enbe innere (Einrichtung erhalten, unb bag ferner hcA 
SKoteriot l^ieju bem betettd kiov^aiibeiten ^tnnentiieu^cper 
entnommen ttrftb. 3n (e|tetet ^infic^t, a(fo betrefft 
ber ©ntfte^ung ber inneren S^ieu gclulbc , l)at | 
man aber ftreng ju unterfc^eiben ^mifc^en ben 
^ieju bienenben IBilbung^ftof fen im llligemeinen 
nnb §n»if4en ben eigenKii^en gtunbtcgenben 
San» obet 8i(bnngi^e(ementen. ' 

2)a^ öilbungSmaterial im Allgemeinen ftammt öoi* 
loiegenb aud bem Blut, bann and bem Setttör|)er, fonrie 
Hon geloiffen onbem Organen unb Seloeben ^r. Äagegen 
ift bet Urfprung ber Btlbung^elemente , mie noc^ ou^fü^r^ 
lid^er im näcfiften Kapitel ju erörtern, auS na^eliegenbcn 
Urfac^en oft augerocbenUic^ fd^mierig aufjubecfen. aUc 
organifi|en Bilbungen aud 3^en ^erDorge^en, fo mtffes 
Vit nur, ba| aud^ bie ICnlagen btefer Z^e axA fouicn 
befte^cn, nnb mit Bepg auf analoge Ber^ftltniffe bei anbem 
2:()icrcii ift e§ ba^ SäJaljvfc^einlichfte, ba^ biejelbea öon bereite 
Oor^anbenen ä^ekoeben abftammen. 

3ur näheren (ErCftuterung biefer (Ikloebdbtlbung ober 

JpiftLHjcncfc in bcu imaginafen |)autau»)a(fungcn uidgen 
Vorläufig ein paar $lbbilbungen bienen. 

3n Srig. 188* fte^t man loteber bie erfte SbOoge einef 

galterfü^lerS. SEBä^renb bie fertige Slntenne mit allerlei com* 
pafteren Q^ctoeben, 5umai mit ^a^lreic^en ^iUi&leln, Zxa^tn, 
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9lerDen u. j. to, auSgcrüftet ift, finbct man ^ier im turnen 
bnfdben auger einem im SBau begriffenen Suftro^re (tr) nic^d 
aO eine ttfUbt ftoii^teu^ SWffigktt mit aufge fd^emmten 
StitMiperc^en (bl) itnb einigen Herfc^iebenortigen qrögeren 

3cIIö<^^'i^^^" (^2). Ob nun unter ben (enteren auc^ fc^on bie 
demente füib, toeic^e bie Q^nuibiage ber genannten ®et9ebe 




910. IM** 



fmnnimt loecben, oUt 06 btefe erft fpSter bon anberdtoo^ 
bmmen, tm mOd^te bieft entfc^eiben? (B ift |a Ceibed 

mdglid^. 

3)euÄic^er fdjcint bie Sac^e, njeniiiftcu^^ nac^ SBei^» 
mann, an ben Smaginolbeinen bec oben gejc^ilberten 
Corethra-Sarue. 

9n Sig. 177 (6. 499) bemeitt man, ba| jn febem bev 
9oclenUlnbe( (bi—b)), bie genau an bev 6tcle ft^en, m 



596 



fpSter burc^ bie befanntc ^auteinftülpung bie S3cine entftcljcn, 
ein (@inneS') ^evo Eintritt, ber btrelt au» bcm zugehörigen 
^ftgonglioit (gt— «t) entfpttngt SlodMIe^enbe 8^0* 1^ 
zeigt mm eht fotd^eS ^oAmH GoFethrft-Sebi tmgrdgerL SRon 

fic^t bie jcllige Söanb unb mitten burc^ bcn anfangt nur mit 
^lut erfüllten ^o^lraum ben oorermäl^nteu (bun{len) 'äUto (n) 




9tg. 1». 

Vatofte bcr dnagoMm la k» GM«tki»-taiM» MomUM m% Seif basi. 

ep WtkA bei Beinci» n taSfcIbe burd^jtebenbtT 9}efV, nx idUftt (&it§CTe?) C^cftc 
bcifelben, sp 3tnni tom (h?itt?cl, nz com 9lturircmm abgcfcf!. m an? rr^tOOl 
QtiUa ^eroocfl€^enbf Sluileln, s ^^nc, x ^eUige« ^uttctol berfclbau 

fi($ erlhedät IBie bie meitlen Stacuen aii4 bkfer im 
einer bcfonberen ^üüt, bem Sleurilemmo, umgeben, ßu einer 
gertiffen ßeit tritt nun an bcn ßeöen biefer 5^ert)enfcfy?ibe (nz) 
eine [o lebhafte auf X^etüing beru^enbe ^rme^nug auf, bog 
fie fd^liegfid^ faft baft goii^e SetniuBieii occupittiL %ttt^ 
tftnmlii^ €onbetutt0 unb anbete Siffecentinmgeii biefer £Ani 
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ent^e^en bann bie üerfc^tebenen^iBiiinengeloebe, ^umal bie ÜD^u^« 
feist tuib nad^ iBeidmantt cmcl^ bie suge^feigcn 6e^neii (s), 
iveic^ fonft Mtett Hom 4)aiitb(ait audge^eiu 

fiepten mir mm nad^ biefer ^iftogenetifc^en Orientirung 
tu nnfenn Z^ma iuM. ttit moOten, fpectdl bei ben 
6<l^inettet(mgen , M 2Ka% lutb bie 9l(ttitt bet iiiiient Um» 

bilbungen fenncn lernen unb l^abcn juletjt bie (Siiiric^tung 
ber 9^aupc an einem JBruftqucrfc^nitt ffi^^irt. gu einiger 
IBcrtJoOftönbigung möge man noc^ etil Siagnunm butd^ ben 
fio|^ (Sig. 190) in «ugenfAein neunten. 





J^ig. 190. 

0tO8taIf(^iiitt eines dtaupenfopfci (aa^c 
bem ^intaenbc). 

iTanmutreln , i 6c(ne bcrfel^en, Im 
inebiane 9äng8ntiil(e( , sp €fpt\\nohx, 

(Original.) 



Wg. 191. 

^•offfTbc hjrj oor tcr S^erpuppmig. 
La die x>oa bericfligenMAtrix abgehobene 
C^iÜii^ bcr «am Bcmit bcr 
%'uppe. An ^fiblet', An Samenanlagen, 
km ÄaunntBWrefie , Im ?fing«mn*f«In. 
ou obaef ^Uinbganfllion, «p €t>ei{e* 
tflR. (Original.) 



©on befannterem detail fei bor Willem bie gefaltete 
®(^tnnbrö^re (sp) ermahnt. 2)er B^iüingSfnotcn ^att 
badlbec ift offenbar bad obere Cd^ütnbganglion, bad tte^ini; 
ttrie man fie^t, Don fel^r befd^etbenem Umfang. SHe grfammte 
übrige ^opffapfel enthält bagcgcn (menigftenS im ^intern unb 
mittfcren X^eil) faft nic^tx^ ^nbereS alö d^c\)d) ober IViuö* 
fein (km), bie fic^ um je eine flügelactige berbe @e^ne (s) 
gnitipnen. Siefe 9hU»ldn ge^itoi ben Mftigen fticfem 
ober Seigloerfaeugen an. 
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Serg(etc^en toix nun, um un^ ben ganzen Umfang Ux 
iiment SRettunorpl^ofe rec^ beutlul^ ttox Vugen fA^ioir 
bie DrganifaÜon bet Vtavpt mit ber beft e^mettetfingft 

unb ^mar ^unäc^ft mit $ilfe ber )^äage(c^nittc (A, Cj auf 
gifl. 184. 

Um toteber mit bem 3)^itte(organ, bem 2)ann« ^tt be» 
gimien, fo nitbccfen tote ba m4td me^ bon ber tDtiten 

^ö^(ung, bie betnol^ ben ganzen ftaupenfc^Iauc^ erfüllte. 9er 
S)arm, unb fpecicH beffeii SSorbert^eil, ^at fic^ eben au6 einem 
©ad in ein enge§ ^o^r (sp) ücrmanbeU. SSa^ er aber an 
Umfang Derforen, bad ift a. an Sange (ugemac^fen. 
äRitieU mib ^tntedMiTm ift n&mli^ ni^t me^ gerabe, f onbem 
bielfac^ ^in« imb ^eiL^cmunben, toeilf^Vb am Sftng^fc^nitt 
nur einjelne (äugS-, fc^ief- nnb qucrburc^ic^nittene Stücfc (D) 
5U fc^en. ^anj neu ift eine groge burc^ ^ui^ftüipung be§ 
@4(iuibxo^red entftanbene ^ia\t, ber fog. Gaugmagat (sm), 
toe^er a(d 6petferefetboir )tt betrad^teit t|l Ser bunl^ 
Kcbudrung be9 S)armbo(mneit$ gelDonnene Raum loitb ^inftm, 
im abgefc^nürten TObomen, oon ben je^t mächtig enttoicfclten 
©efc^lec^t^organen, refp. ben ©icrftöcfen (Ei) fammt 3ii^>^ör 
eingenommen, le^tetn Ülbfc^nitt finbei man aucb, iumot 
bei ben ffieibd^en, betftnberte Kefie be» gettntperi», bie bei 
ber Snttiridfmig ber (Eier oSmälig berfc^minben. 

2)ie augenfäHigftc Umgeftaltung ^üt bie 3)iu8!u(atur cr^ 
litten, beutlid^ geringelten Hinterleib, ber überf)aupt Don 
ber iU^etamorp^ofe re(atil) am toenigften betroffen »irb, ^at 
im XBefentfic^en aOerbingi» ber gegfieberte aRuftfdfc^ii^ 
ber Raupe er^(ten ; bagegen ^eigt und bet imaginale Sorber^ 
rümpf ober bie S3ruft eine total oeränberte Einrichtung. 
9Kittel= unb ^^interbruft, loo eben bie Slügel fijen, bilbcn nid^t 
me^r einfache Ringe mit ben nad^ bem SJ^ufter ber Gintec» 
Ceibdfegmente eingerid^eten Safertogen, f onbem fie formtrcn 
einen felbftänbigen ft5rperabfc|nttt in Q^eftalt eined bucfeligen 
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«c^&ufed (G, B), befonberd in feinem Oberboit, faft auft« 
f^IieSH^ nur mit SRudlebt erfOOt ip. 5Diefe SRndMn ftttkn 
ein too^fQeotbneted @t)ftem t)on SfingS^ unb 6eüenbal!en bar. 
@rfterc liegen, toie bcr ^äitgöfc^mtt ^eißt, unb ^toac fünf 
buic^ trac^eenreic^ed^inbegcmebe 
imteicbto^eiie Ctooen bUbenb» in 
bet SRitte ; (entere (an einet burc^« 
broc^cnen Stelle erfennen) 
fc^miegeu fic^ an bte ©eüen» 
loünbe. 

m f (^dnfken ^eigt ft<^ bief ed 
neue 9RnMe&Dert f omie bet Uniet» 

fc^icb im SBergleid^ jur ^Raupen« 
bnip am Cuerfc^nitt 3ig. W C. 
^cr £efer erfennt in bem ^cUeii 
ItUf fttmigen SMttettamn bie fünf 
^ate bon SAngftboIfen (Im) nnb 
bann bie gcmiffcii bereit» im 
I. ©b. nö^er gefc^ilberten, tl^eilä 
Pfeiler^ t^eiU fttangarttgen @ei« 
tetmnftfein (brm, iflm, aflm), 
benen borni an bet 0au4feite 
noc^ biDer)e SeinmuSfeln ^in^iu 
(omiiien. 

SBad nun bie d^ntftel^ungi^ 
iDeife biefeft SRe^onÜ^mnA an* 
(angt, fo fic^ mit Cid^eT^eit 
nur fo oiet erfennen, bog babei 
bet SettlöKpei; eine mtc^tige dioüt 
fpielt. 

Ctne Vtt SRitielftobium, bon einet ^pe, fie^t man am 

Sangdfc^nitt gig. 184 fiMoie am &netf(^ Sig. 188 B. 
ttn (e^tetem ftnb bie Umiifie bet 3»i>id"iA^<<tui^!eln ^at 




9tg* 192. 

3ur Qhtttcicflung Ux ^ängSrnnlfeln 
in ttx ^lügclbrufl bet ^oUa (Sau»' 
trei^Itng). 

A M« M« Duetfi^aitt bei htkt. 
Itallili, cntf^Tt^baib 9i8- 188 B. 

U Ktartioei tHnbcgctocbe mit 
ScOen (k6) unb ij^ulfcln (ra). 
B Mtf Doa Cucrtdinitt btifdbcn 
WtMM Im <aü|cMlbcfai d»> 
|bib (bie Shtlftffafini |a ciam 
compflttca Ctnnig Derdni:;!). 

(OriAiBot.) 
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aiigebeutet, i^r (^efüge ift aber nod^ ganj (oder, tnbem fte, 
tüte 5ig. 192 jeigt, fojufageii nur jut ^)älftc au& fcfton 
fertigen Safem (m), jur onbent ^älfte bagegcn au8 noc^ 
unöcrarbeitetem g^ttmateriatc (kö) befielen. 

^ag bei einer fo bebeutenben Ummonblung M innem 
©etüegunggapparateS anä) baS juge^örige S'^ertenf^ftem manchen 




^9. 19S. 

9tontaIf(I)nitt bur^ bie mitte be9 ftopfei eine! fafl auSgebilbden ^altert (von ctaec 

ötdgigcn [J^odifommer»] ^upp«), ^^uppenbaut entfernt, 
ha ^aare ber dbitinbaut bc* Omago, 2 h. Ib- ou§ bei SeH^aut (Hypodermis) ber ^?Bpp« 
beroorgcgangcned Vage, unb jmar co Cornea, kr Sont ber j^rQ^aUfegel, st 3one ber 
€>e^(neroen)pbe , (feh feitlid^e SOänbe bed Sugenge^änfei , in bie ^nnentconb bcft« 
felben übergebenb, nf burdb bie Serlängenm^ ber lugenfAiau^e berffirjte Sage 
ber ®ebnerücnfafcm, Ang Äugenganglion, tr baS ®ebim umfpinnenbe« ©inte9e»ebe 
mit feinem Irac^eenne^, Im l^ängd«, qm DuermuAletn, U iHppcntoßer. Hü 9tü{fcL 

(OriginaL) 

SSeränberungen unterliegt, ift fetbftoerftänblic^. ©ie befte^en. 
tok in audfü^rlid^fter SBeife bereite |)ero(b na(^ge)Diefen, 
üorttjiegenb in ber ^Rebuftion ber $)intcrleib6fnoten, foioie in 
ber Sergrögerung unb 5(nnäl)crung ber Slügelbruftganglien 
(ogl. Sig. 184 C g», g,). 



(EntiDidlung nad) dem 9ec(affm bei» (tt$. 681 

@ä erübrigt no^ eine furjc S3ctra(^tuiig ber Umwanb^ 
[imgen im ^opft^eil, be^ie^ungdtueife, ba toix bie (Einrichtung 
M naupentopfe* bmitö lennen, ber Serglck^ mit bem 

Sat XBefen M tdfimn prägt ftc^ am befthnniteften 

an einem Ouerfc^nitt (gig. 193) auö. Tlan beachte üor §lllem 
bad mit bem untern ©c^Iunbganglion oerfchmol^ene unb oon 




9«fl. iw. 

9nntoIj(^iuit burct) tic SKitte btf itopfeS dnex 8 tAgigcn (^o^bfornmer-) Vtt)»^e. 
P« olge^obciie V^itin^ort ber i Scfl^ (Hfpoteali) bei 9ma{)o ortt bot 

in (bittoidrtung («griffcnett ilrDllaaTe()eIn, oQ oftcicfSAIunbgonsIioti, Ang bof bem« 
felben anfi^jcnbc (^tpfje ?lnqfnianaHon (mit ffinfn tocrfdjiebfncit 3<fl' r^afftlogcn), 
nf ba)7on sut flu^cnclctfläctje au^jirabUnbe ^cbnotcnfafecn, bo|i0if^cn «^öm^en« 
fiflclB" (kö), Pigment (pi) in eigenen ^cUe« nb Zro^ccn« «G mlm§ C^linib« 

ber 6pcifec0^ (sp) bnti^bo^e tt^ttn mit ten neu ^insiiy 
gdoac^fenen umfangreich Seiten^ ober Sttgfitfcip|>en (Ang). 

$)er ganje JHaum juiifc^en (enteren unb ber Slopfnjanbung, 
ber bei ber 9iaupe (gig. IDO) öon bcn Haiuuuöfcln occupirt 
ipirb, t{t hier burc^ btc oielftoahlide iUt^vd ber gacett» 
ongm anftgefftOt. 
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@onft {inb noc^ ^crüor^u^eben : ein [odered 16inbegetoebc 
(bi) mit ^l^ltetd^ Suftrö^ten (tr) mtb bamt gelotffe ^aapt^ 
fa(^(id^ )uc SctDegung ber ftoffanl^^ge befKmiiite SRndfel« 

bünbel (qm), bon mclcBen mand^e SänqSfträngc (Im) oon bcr 
Siaupe {i^\c\. 190 Im) ^erjuftamineii fdjcincn. 

Sin überaus le^rret(!^e§ (Btabium beg Uebergange^ t)om 
9ioiMien« m ben goltedopf ^aben loit in 9i0. 194 ft^itt 
aRan fielet gunäc^ft ganj angen bie Umtiige ^ßn^Hien^ut (Pn) 
unb barunter bie öon einer ®ntlDi(f(unc\§p^afe jur anbem 
fi^ fort er^attenbe 5öeid}^aut ober IIyitodeimi>. (5in ©ficf 
in§ ^""t'i^c W^^t une in medias res ber SDietamorp^ofc ein. 
& ifi fafi oOed «Ute, oOeft Kaupen^fte t^eild aecftdct, t^U» in 
bOSiger Vuflöfung begnffen, nnb bom Stenen, bom SmaginoCen 
ift an6) no6^ \vcn\c\ tjor^anbcn. 

53ci bicfem (Bad^uerljad tüirb pc^ ber Scfcr auc^ riid^t 
länger me^r barüber öcrtüunbern, boB bie $uppc ber S^ltcr 
fotote bietet anberev Snfeften, bei bencn ber tnnece Umbau 
fo plUifix^ gef^ie^t für geloiffe Seit fo gut toie tobt tfi 

Qnbcfien crbliden njir mitten in bem (5^ao§ bon Xrüm? 
iiieni alter X^cilc unb üon 'ilnfäiiiicu füiiftiiicr 58irt)unQen 
boc^ ipenigftcn^ ein Organ, baÖ üon biefer allgemeinen 3^^= 
ftörung betfc^ont bleibt, nämlid^ ba^ iSk^int (oG), unb in 
bev C^onttnuit&t be9 Centtalorganft fbridftt ftc^ ^u« 
gleic^, bei allem SBec^fel ber Drganifation, bie un? 
unterbrod^ene gort^auer unb (Sin^eit be§ ^tbcni 
aud. 

IL 3mierlii|e (oib^gcsc) i^tlbung bt9 Samgo ge»if|er ^iKifttgler 

(9Mcibcn). 

©0 )cl)r ))?aupe nnb (Bd^metterlini^ uiib übcrl^aupt 2art»e 
unb ^ma^o ber bi^^ec be^anbelten metaboUjd^en :^sn|etten 
i^ gansen Srfc^einung nad^ bon einanbet berfc^teben ftnbr 
fo ^abeu toir unft bo^ fiberjeugt, bag amifd^en benfetben ein 
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imngec ttnb umiiMbatn fittfaminen^iig befte^, hai Ut 
fliatm Bitftanb im Setgteid^ aum frfl^eten ettoad loitBi^ 
5{fued, ttbgefonbetted unb ftpartcS barfiellt, fonbem ba| c§ 
ftc^ lebiglic^ um eine neue Determination, um eine neue STuä» 
Prägung einer in ber ^auptfac^e unoetänbecUc^ Pieibettben 
'Ontnbfonn unb ISkfen^ett (onbelt 

ÖJanj onber^ ftcHt ftc^ aber ba« 5Bec^fe(0er^ältni§ jmifd^en 
£art)C unb ^ma^o bei gclüifien Dipteren f5[T?u§ciben) , 53. 
bei unferec Stuben« unb ^c^meigfliege bar, beffen nähere 
Jtaintml man ben au9ge}ei(^neten Untecfud^ungen iBeid* 
mann'd (1864) Derbanft 

S)at^ Eigenartige liegt barin, baft njcnigftcni? gcniiffe 
ifiörpecabj(^nitte bed Smago — unb ^mar betrifft bied ben 
gefammten Sotbetleib — fic^ nic^t M einfach Umformungen 
ber beireffenben Sarbent^Ue ertoeifen, fonbern ba^ für biefe 

(Mcbilbe ein ganj neuer, ein Pom ^öefte^enben üöUig unab^ 
l^ängiger S(nfang ge)e(^t mirb. 

San} befonberi^ ift ni)4 Su betonen, ba| fpedeO ou(^ bai^ 
tein 9Ieu|ert^e ober bie ^ant ber ^(iege (nad) S.) fehte t%o* 
ober berniogenc, bac mü fagcii feine aiu^ ^CIn ^ntegument 
ber SOiabe ^croorgeljcnbc 33ilbung ift, fonbern baft man e§ 
aud^ ^ier mit einem DöQig innerlid^en ober enbogenen 
(Sr^eugml §u f^un (ai 

5)a maiidjeu unfeiei ii'eiev triefe S^erbältniffc ganj ini= 
befannt fein biivften, fo mirb ^uuäc^ft eine üorlaufige Orient 
tirung an ber ^anb ber na^fte^enben 3tg. 194* am $la^ fein. 

5)!e brei ciften ^ier öbgebilbeten 1i)pen (A. B, C) geben 
©cifpiele für bie uerfc^icbencu ^ilrtcn ober beffcr Örabe ber 
gemö^nlic^en ]ID^etamorp^ofe, mobei bejonbcr^^ ^u beachten, 
baft ^ter Saroe unb Smago in i^rer ganzen ftuöbe^nung 
eine mtb biefelbe SBeic^^aut, alfo a\id) eine unb biefelbe 
2Bc[cul)cit bcfi^cn. 
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534 n. X^cU. 

Slnberd ftnbet man beim unterften ^ilbe (D), ba^ ft(^ 
eben auf bie esceptionctte CnttouKiing bet aXuddbeii be|te||t 

l^ier traben nSmlic^ Sarüe itnb ^mogo nur einen gemefn« 
famen l^öcpert^eil, b. i. ben Hinterleib, is&^renb ber (buntler 




910. IM*. 

gehaltene) 8orber(eib ht^ Smago ftc^ nic^t mit bem ^uge» 

hörigen fiaroent^eile becft, fonbem alS ein feparatcr ©inf^fuft, 
gemiffermagen alS eine Sl'ernbilbung erfc^eint, um ben bie 
^kirtien^aut bie &^ ober ben 9Kante( borfteOt 
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bcutticöften ^cii^t fic^ bicfer ÖJcgcnfa^ jtüifc^cn bcm 
Dorbern unb ^intern Xt)ei(e be^ ;3mago{öc|)ecd in bem Um» 
ftmU, hai am ^tntert^eil im üan^ nur aloei, am norbetcn 
)Migf0eti btd Herfd^tebene Soithtreit bejic^ung^toeifc ^autdigeti 

fef)cn finb, tüooon bie innciftc au^lc^lieftlic^ bcm iyorbcr- 
leib bc^3 allein cjcjen i\t, ttjä^renb bic jroei anbern 

9^01^ befter lafien fic^ biefe !:8erl)ältniffe an einem plaftifc^en 
S3bbeü erläutern. Tlan möbelt juerft au^ SBac^* bie ^eid^- 
t^avd hex Sik%Miatt>c. ^ann auil^ X^on beren ^auptfäc^lic^fte 
flinnenotoane. (EnbUc^ bUbet man and anberdgefftrbtemlGSac^d 
ben ^o^Ien Sotbcttetb bet Stictie unb fMt beratt in ben 
IBorbcrt^eil be^ (au^ Il)on i^emac^ten) Isöinnenförpev^ Öinein, 
baH ein X^eil be» le^tcrcn innerhalb, ein anbercr auöerijatb 
biefcc eingefc^ad^telten SBac^^focm liegt, jeboc^, mie \püttx )u 
^gen, bie XnCage bed imaginaten Sotbevleibed feine ^ufammen« 
^änc^enbe, f^ine continnir(i(^ ift, fo btfbe man bic be9« 
fclben nic^t auc^ einem (^tücf, iünberu au>i melivercn Il^eilcn, 
unb (af|e jtoifc^cn benj'elben fiücfenrdume, buvc^ loelc^e bie 
Augem ^artieen bed ]^roen'Sinnen(ör|)evft mit ben inneren 
^ttfammenl^gen. 

Xoc^ uni'erc Slicgcn be)tel)en nic^t aue Sl^ac^c^ unb X^on, 
unb fo motten mir benn baran ge^en, i^cen |o munberbar 
complicirten unb mettmfltbigen SBennanblungdproce^ auc^ tnd 
* S^incrc ^u öerfolgen unb baijuftetten. 

Um borerft genügenbed äJ^atetial jur Unterfut^ung biefer 
SorgSnge lu erhalten, feben lirir ein €tflif faulenbed SKeiff^ 
<iu9. 8a(b fonmten bioerfe Jiicgen unb fegen ^äufc^en Keiner 

länglicher Ster ab, welche le^tcrc fcbr rafd), oft in ein imar 
Xagen cntmicfelt finb. ^eje^en toix um nun ^unäc^ft einen 
folc^ faft reifen SCiegenembn|0, fo finben mir i^n gan^ na4 
bem allgemeinen 3nfeftentq|mt^ geformt unb angelegt, unb 

•Ttttcf, Mthm. IL e». 35 
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hM befonberi^ aud^ ^inftd^t(id^ M ffopfabfc^nitte^ , ber iti 

bie iieiüü^ulidjiii üier ©cgmente mit je einem (^liebmagen|)aar 

SRand^e biefer Stopftf^iit etfa^ven aber noä^ im (Ei, 

t^eil^ biirc^ jKebufttoii, tf)ci(^ burc^ ©n.^ie^uiuj unb (Eonccn» 
triruiu], eine fü grofee 5Scränbcrini(i , bag man fic an bcr 
au^friec^enben SJ^abe o^ne ben frü^nt Suftanb fennen 
oetgebüc^ fui^en mütbe. 

Sn^befonberc ift ^erüor^uljcbcn, bag bcr ^opf ber SD^abc 
mit feinem anffadenb meit nac^ hinten gerüdten (Serien gar 
feinen f elbfl&nbtgen ttbfc^nitt barfteflt, fonbem ba| er mit ben 
flbrigen perfpetHlKirtig auS« rnib einziehbaren Sluntpfringen 511 
einem öcn f)inten nad) üornc )ic^ jufpi^cnben feget- ober fcil^ 
artigen ^lörper ücrfc^mot^en i)t, iüic er für bie befannte !t!eben»s 
loeife biefer ^efc^öpfe faum paffenber geformt fein Idnnte. 

^cmiffe anbcre ßigenfc^aften geben nnfern SBürmc^cn 
jugteic^ bie gä^igfeit, fic^ burc^ bie engften @paUen unb 
Sh^en burc^^utoinben. beruht biefelbe einmal auf ber 
gan) erßanntic^en SCafücitfit unb Sc^miegfamfeit il^rel^ reii^ 
(ic^ mit SRu9Mn au^geftatteten unb mit großen be^nbarcn 
©elenfi^fatten oerfe^enen ^^autfc^Iauc^eS unb bann auf bcr 
leichten Sßerfc^iebbarfeit ij^rer (Singctoeibe. 2Biß nun eine 
folc^e äRabe burd^ eine 6pa(te, bie meit f<^mftter atö {te 
felbjl ifl, fo bemerft man gfotgenbei^. Sun&d^l^ Rieben {td^ 
bie ohnehin fc^r fc^malen S^orberringe unter greic^jcitigcm 
Qurücftreten ber S^ncnt^^'i^^? bünncn gaben au5^, 

ber, mä^renb ber biete ^intert^eil biedfeitd »artet, biirc^ 
bie 9ii^ f^^iipft unb bort mit feinen geuriffen ^ofcben 
(SHg. 195 k) ftc^ bor Vnfer Cegi l^erauf toerben ^nnAd^ 
bie ^ingetoeibe nac^ unb nac^ unb oft unter rrftaunlid^er 
3crrung biird^ ben ©ngpaß beförbert. ^er 9fe)t ber ^Irbcit 
ift bann eine j^leinigleit: ber aui^ettetbete b. i. noc^ Dome 
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f^eblantT ^fingSfAnttt burA eine filtere fRuSdbci« (Cc^metlflieacn-) SoTte mit m4 

S?ergT. ' i. 

intenfio fditrarsen inneren (Bebiltc )n:iid;en bcm 2. unb 5. Sdbefring finb bic 
Wnlaflen für ben gonj neu ju bil^fn^e^ Äcpf unb bie S9nt^ bcr J^Iiege. 

1—12 fribeitin^c, ch S^ttin^aut (bie fic erieugenbe Kpidermi» ifl niäit geseic^nef), 
Bu f^icfc äu%m, ma gerat« &tt|crc, nu gaabe innere ^mttiRvirel, k paarige 
JNcfcrM>* h wapöMti tar^ 0CffttaicI|iiim bn eigentli^en Oberricfet «U li uibcm 
Pobforgan, nn 'I^ii^rer, mx» rubimentSrc 1T?arine, Sohl €<^luntforf, ?t tcrbercf 
Varcfnftigma am 2. Sfviment , bi, bj, bj ^l<cr^rc^ liiittel- itnb ^intcrbcinanlaac, 
O (htt)\xn, N Sau^inart, Au lUugenfdKibe , >ti «Stirnanloge, An ^übleranloge, 
m lalage btt tioMalHtM'f, Fl ich bn iM fUnu , tag« 

■o|ai, D tmttfbm, A Iftcr, P ^ettrerper, Tr XraiHnllaaiHtan» 8t 

lciK»cii, Bft Kiureiigcfftl. 
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entleeite ^iittert^eU l&gt {t^ ja, unter ge^öridec Stiaftß 
anftrengung beft ootbeten, bequem (inftber^te^. 

fßefent(i(^ unterftüftt toerben biefe So^rbeiDegungeii bttn| 
bic aiic^ manchen anbem lüurmartigcn ©c^maro^em eigen« 
t^ümlic^cn mä^ hinten gerichteten S)ornen, bie — man ogl. 
gtg. 159 0 — oft fran^artig bie einzelnen Sitnge umfpannen. 

3m Sinietnen ifl nun, sunftd^fl ^infui^i^ ber &tt|eceii 
^u^rüftung, IM erflc unb ba9 (e^te ftörperfegment beachtend« 
iDcitl). (Svftcrc^ ift fegelartig jugefpi^t unb trägt mel^rcre 
t^eili^ freie, t^eil? cinjieljbare ^lu^änge. iöon le^tercn er* 
m&^nen U)ic dor tUlem bie fut^en nur mit bev £upe ftc^tbacen 
Antennen (9tg. 195 an), fetner bie gau) an bte SeibedfptiK 
tiorgefd^obmen unb an biefer ©teile gtetd^fallS ber Ortentirung 
bicnenben ^lliitlclfiefcrtofter (mxi). C^leic^ ba^intcr an ber 
?jhmbi)iTnung fie^t man bann ein ']^aax fd^mar^lic^e d^ittn« 
boten, bie, mit einem tnnem ^olibocfaYtigen (Beßell im* 
bunben, bun^ einen compltctrien SRul^lelme^Ktnttoud (8ch) 
beröorgcftogen unb lieber eingebogen merben. Hn ganj 
jungen l^^abcn bcnicrft man au^orbem am gleidjen Orte eine 
.^lueifc^neibige Ci^itinfpi^e (ki), bie, nur ^um ^lufri^en ber 
Sifc^de beftimmt, fc^on bei ber etflen ^utung nettoren 
ge^t. 9laä^ Selbmann ifl ber etttsinte 6(^(unbt|et( ntc^ 
§tnbere§ al§ ber in ba§ jmcite Segment eingeftülpte Borbet« 
füpf {ammt bcm SlJanbiluilarfcgmcnt, unb iieliörcn bic 4'>aupt* 
anl)önge bed ^^abenmunbc^, bie gemiijen ^a!en, ju erfterem, 
mä^tenb bad nnpaare botc^artige Organ burc^ S^mac^fitng 
ber embryonalen Oberfiefer entftebt ftuf bie fßeife etflM 
fic^ auch ba^ anfc^cinenb paraboje ^l^crtjaltnife, baji bie Ober-' 
tiefer (kl) fiintcr ben ^J^ittclficfcrii ober ^J^ariflon (mxi) liegen. 

6chiuH)ci]nuMit ift bejfen fc^ief oon oben nac^ unten 
abgefüllte (Subflac^e bead^tendmertb. Z)er £aie loürbe, u>eidg« 
flend an einer tobten Wlahe, toobrfcheinfei(h biefen ':ßot für 
ben ßopf gölten unb ^luar njegen ber ^mci bunflcn äugen* 
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atUgen Steele an bcmfel^en. 6o(4e Organe btan^ abet 

bie soeben nic^t, nnb bie borliegenben fhib n\äfi9 tlttbeteft 
alö bie fiiiftlöc^cr ober Stigmen (St), bie ouS guten OUünben 
an biefe am memdften bet Serfiopfung aui^gcfe^te Stelle oer^ 
legt |tnb unb nnr eine enge bntd^ ein ^ante| gefegte 
W^emrite ^aben. Sie papiUenartige (Ei^ebung (a) g(ei(^ 
unter bicfer ©tigmcnplattc ift bcr Äfter. 

SBir fomnien nun an bie innere ©inricbtung, unb uer^ 
toeifen ^unäd^ft auf bie ^autntudbtlatur. bie an un(erm lüöngd« 
fc^nitt gani naturgetreu lotebergegeben. 6ie befielt tton KÜig 
%u 9Hng an% §tDei Sagen (ms, m) SSftngdbftnber, tnel^e eben 
bie Segmente ineinonber ^ie^en, femer au§ fc^lefen ?3ünbeln (m) 
unb cublid^ au^ je einem ^aar feitlidjer Stränge, bie aber 
felbftoerftanblic^ nur an einem Cuerfc^nitt (Sig- sm) gut 
in fe^ finb. 8bt te|terem bemerft man and^, ba| bie f enftei^t 
getroffenen SSng9mnftle(n am Küifen (rlm), am Sandte (bim) 
unb an ben Seiten (oslm unb uslm), alfo ringsum jiemlic^ gleich 
enttticfett finb, ma^renb eigentliche ^üngmu^feln ganj fehlen. 

2lm ^anjen l)at bie lID^udtuIatur manc^ ttnaloge mit 
lener ber „dhinbmtoner". 

8on anbem ^ntorganen fei bann bag Xra^eenfi^ftem 
emjä^nt. Selbem bcftc^t auö jmei feitlic^en bauniartii^ auö ben 
früher bezeichneten §(fterftigmen fic^ cr^cbenben unb in mannig= 
fachfter ^eife au ben ^ingemeiben fic^ oer^meigenben Stämmen 
(Tr), Ober beren Sage au4 ber Ouerfdftnttt (8Kg. 196 Tr) guten 
auffc^lul gibt 

SBon auffaöenber Sänge unb (£oniplication namentlich 
gegenüber bem h^^chft einfachen ^armfchlauch ber d^aupen 
erfc^eint bad $erbauung^ft)ftem unferet 3)kben. f^at 
fclM, bei &^nli<l^r (tm^mnggttieife bnrc^ Vuffangen 
flüfftger 6toffe, fogar eine auffaHenbe Hnafogie mit bem ber 
Schmetterlinge unb übciljaupt ber faugenben ^nfeften. ^lufeer 
bem bereits» ermähnten $umpme(hantdmui» ober Schlunbfopf 
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II. X^eil. 



unb einem !ur§en berb^&utigen @|»eifero^Y (gig. 196 Oe) tfl 
oor Wim bet abgef c^nütte Saiigmagcii (9t8* 195 sm) f ouiie bec 

nielfac^ gemunbene d^t|Iu9« ober ©(^[eimbatm (gig. 195 itab 
Srig. cliD, Chi)') beacfiteiidipert^. 




9ts* 196. 

Duerfdimtt burtfe bcn 4. ^citc^nn T einer ?Ku5cib«i» {^Itcaea») £an»e. 
rh llbitin«, op BeDfiaut ((fpltbel). Mm S3au4Ianq#», slm 6«itenI4nq#". rlm 9fü<f«i« 
läagdtnuAIdn, sm S^ittalmudteln, 0«* un^ Oe' 0«>8ophaf as (69äfcrol)re), F f4)aurt. 
^tätbtptx, Tr Sto^coISnflifl&aiaicv chD gro^jeniger d^oInfbaTn (cU>t !■ Oice» 
f4nitt>r oO obmt CAIuntgaaglisn ((SIebirn), PM JBaacbmart. An bon Qk^lni (f) 

(OtigiBoL) 

|)ö((ft etgent^ümlii^, meil gar nic^t mit bcr gleic^mäjiig 
)etftil(le(ten ftftcperform ^rmontrenb, xft M äUemsf^flm. 
@itttt einer IMte non Skmglien, lote bei ber Kaiipe, finbcii toir 

^ier (5ig. 195) jwift^en bem 3. unb 5. 9ting eine furjc „piftoleii» 
artige" Sicröcnmafic (N), bereu 4)anbgriff (G) bem ©e^irn^ 



Chtttotcnuiig na^ bem klaffen M Qk%. Ml 

beten üM%n %f^ei{ bem gerammten Sauc^marf entfpric^t. 

iöom erftcvcn gc^cn 9^erocn oomiegenb juni ll^orbciförpcr. 
tjon ic^tcrcni ^a^lreic^c ftrafi au^gcjpannte Sajeru jum 

SHe« finb — boS jlüar fe^r cic^ent^ümlid^e ^iücfentjefäft 
• (Uü) laften tüir (\a\^ Oei ©cite — bie eiiicntlic^en (JincjclDcibc. 
^a^mifd^en befinbet {id^ nun biU^ $lut, unb ai^ folibere $(uSs 
füUung bev aud gro|en perlfc^nurartig aufgereihten Qtütn 
befle^nbe Settfötpet (gKg. 196 F). 

ßum ©cf(f|iiijs fei nod^ ba$ tjerabc biefeu ßaroen fo not^^ 
toenbigc Softem bet fog. Ißidceralmudfeln genannt, loeid^ ft4 
Stoifd^n ^ttt unb Cingeloetben audfpannen unb bie oben 
etiofii^nten tBerfd^e6ungen ber (entern mdgftd^ machen. 

streng genommen mü|te nun, um bad Qiei unb einiger« 
nto^en aud^ ben Umfang ber ben SKudciben eigent^fimli^en 

9)>^etamorp^ofe ^u bejeid^nen, eine nft^ere S<!htlberung bed^nuii^o 
folgen; ba jcbod) ber Xi)pu^ einer „gliegc" jebem Üefcr c\C' 
läufig, merben folgenbc ^lauptfcnn^eic^en genügen. 2:ie Stiege 
l^t im G^egenfab Sur Sarüe einen toof^i abgefonberten fiopf 
mit gro^n gacettaugen, me^Iiebrigen grft^tem unb bem be* 
fannten Dielt^eiligen Sougrüffel. 6ie befi^t toeiterl eine 
g(ei(^faHc^ (\a\^ felbftonbigc auv brei '^Hingen üerfc^moljene 
IBruft, oben mit einem glügelpaar, unten mit ben fec^^ ^ii^^d^^ 
beinen. (inblic^ lommt i^r noc^ ein ^interförper §tt mit 
). 3^. Hermoii^fenen, t^tö einge§ogenett Seibedringen. 

5(u(^ t)infid)tlid) br^^ 5""^^" fei»*" ""i^ ^i^* aiu]cnfii[Iigften 
Unterf(^iebe genannt. Jim ^-üevbauung?tra(t fc^U ber ©c^lunb^ 
top\ unb ftnb bie übrigen X^eiU üielfa^ umgearbeitet, ^ad 
9ifmnf9ffem ift gan^ anberft, inbem ^ier ^um t^pifd^ 
6<((unbrtng noc^ eigene Srufl> unb Seibgangtten hmtmen. 
3)eÄgleic^en ift, biö auf bie Säng^ftcimme, ba^ Xra(^eenfi)ftem 
ein anberei», inbem ja, uou aubern ^metd^ungen unb ber 
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Cinfd^oltutig \9on 8(afen abgef^en, bie Bvleitimg niilt tioii 

hinten, fonbem Don ben ©eiten erf o(c;t. Äm auffotlenbflfn 

ift fc^lieglic^ — »ie jrotfd^en 9laupc unb galter — ber Unkt* 
fc^ieb in bec ^autmudfuiatuc. 

proceffe^ felbj't, bie toxi befferer Ueberfic^t in Hoei Sbf4initte 
t^eilen tueiben. 

a) KnUge unb (Entmidtung be^ imaginales 
fßoxhtxitibti in ber Saroe. 

?(uö ben formen ^-^orcrläuterungen biefc^ .^apitclg wirb 
ber £efer entnommen fyämi, ba| bei ber IßUbung be^ äXnd^ 
ciben^Smago in mand^er ^inftc^t loieber bie alle (Sinfc^o^te* 
[ungdt^eorie (S^ren fommt, infofeme n&mlx^, a(9 bie Stiege 
nid^t burc^ einfache Umtoanbding ber SD^abc entfielt, fonbern 
lücniöften^ mit i^rem S^otbeifi)rper fic^ ale ein fclbftdnbigeÄ 
(Srseugnig, M ein im tt)a^ren Sinne bed SBorted bem Samen» 
organttoul^ etnmteibted (Befc^dpf ft(^ bar^Ot 

3)icS neue unb eigenartige 3.krl)ältni6 ätüijc^en Saröc 
unb Smogo tritt benn auc^ fc^on bei ber erften ^btlage be^ 
Ie|teren gn Zage. 

SBä^renb bie 9^aupe beim i^erlaijcn bc^ (5icö in feiner 
^infic^t etUJiiö ^InbcreiJ ift, al^ eben eine einfache, eine un^ 
mfä^fc^te Saroe, unb baft 9^eue, toa^ nad^ unb nac^ ^um 
Sorfc^ein fommt unb fie §nm 64metter(inge mac^ in (e|tar 
Sinie ftetd nur eine SBerftnberung, eine Umarbeitung M fOten 
bebeutet, ift bic gliL'geumabe fd^on öon Dorne^ercin ein ge^ 
mifc^ter Drgani^mu^, eine ?lrt S)oppet' ober ßioitterroefen, 
furtum eine Saroe, bie fo^ufagen mit ben fieimen eined Smogo 
fc^UNmger ge^t. 

^infic^tlic^ be^ näbcren 5?erf)a(ton^ bicfer S3innenfnoö|)cn 
müt man nun ^unäc^ft bie gig. 1^^* iu diat^e ^ie^en. 
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bicfelben mie bcfannt auöjc^Iießn^ nur jur ©ilbung 
bcd tmaginalen ISoYbetleibcdr b. l bec 16ruft unb bed fio))fed 
Uenciit fo l^at man fie an brr Satoe am^ im enifinml^enbcn 
9ttrf(^niti 5u fuc^en, unb ^luar im nndcdl» M CentcaU 
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iieröeuförpcrö jtt)i)d)cii bem 2. unb 4. i^cibcSfegmcnt. 3m 
(^an^cn finb bercn itic^t ircuiger ai^ {iebcn ^^aate, nämlich 
ein $aar für ben l^opf (^e|»^obIa^en) unb je amei $aarr, 
nAmli^ ein obmi^ unb ein unieceft, fftr bie (ftnftigen bvei 
Sruftringe (Z^orocoblaften). Kac^ ben tpefentiiciften 8eip 
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Organen ober ^Intjänc^cn föniien njir erfterc auc^ al^S(ugcn*(Au), 
le^tere ai§> ^ein^ (bt— b«) unb Sli^O^^I^inte bejeid^nen. ttitfter 
ben eigentlich „gtfigeCfeimen (Fl) am Witieitfldeit fyst mm 
aber itod^ fotc^e für bfe ^uppenftic^men am eorberrflden (kst) 
unb für bic Sc^miiicjer om ^liutcvvücfeii (scL) unterfc^ciben. 
älierfmürbig ift ^infic^tlic^ ber ßage, baß, toie gigura (el^ct, bie 
^^ep^atobtaften (Aa) nic^t t}ox, {oitbem jtotfc^en ben X^racfM 
Maften {id^ beftnben, bec SmagfaiaOopf olfo feinet tbilage nad^ 
in bet Srufl eingefc^ac^telt ift 

3m Söciteren (janbelt eiJ fic^ nun junäc^ft um 
folgcnbc ^tüci Sarbinalf ragen: 1) lootjcr b. i. t)ou 
toti^tm ber brei ^aupt^eUIager ober fieimbl&tter 
bed Smbrl^o ftammen biefe Keime unb 2) totU^t 
SetHagcn ober Oeloeb^fd^icfitcn be§ Swi^flo ge^cn 
^inmieberum au§ i^iicn ^cröor? 

Um ^uerft bie le^tere Srage berühren, fo behauptet 
SB ei d mann, bag aud ben Heimen aui»fd^[te|üd^ n«r bie 
Seid^l^aut ober Spibermid M ^mao^o, alfo jene S^IOage 
entfielet, bie fonft aii^ bcm 5(uBcnb(att bei^ @mbn^o ober 
au^ bem ©ftoberm ^eröorgc^t, tüogcgrn in ncuoftcr S^\t 
(^anin bie mit manchen i^eobac^tungen SBei^:^mann'i( 
fonm }u bereinbarenbe ttnftil^t oertritt, bo| bie SÜiuikibeii« 
9teob(aflen angerbem oud^ mefobermatifd^e SiOmngen er« 
jcugten. ''|>oputär au^gcbrücft laßt erftcrcr aui? biefen Slcimcn 
nur bic 8d)alc, bie leere gorni be§ i8orberleibe-5 , le^terct 
5ugiei(^ bad ^ugel^brige 9innengcn»ebe ober bie SUu^fuEung 
entfielen. 

fBaS bann bie anbere Sftage b. i. bie nad^ bem 

Urfprung unferer^eime an laugt, fo müßten bic« 
fei ben unter ber S^orauvjc^ung, ba& bie gleichartigen Ö^eirebS- 
lagen ber DoQenbeten X^iere ftet^ aud^ au§ gleichartigen ober 
^omogenetifd^n B^gnipt^en bed Smbr^o ^roorgingen, aad| 
ber SBeil^mann'fchen Knffaffung auSf c^lieglich 
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t^em Sftobenn, nad^ bev (l^anin'\^tn bagegen 
t^etlft bem (SUohtxm, t^ettd bem SRefoberm tnU 

ft a m in e ii. 

SBo|u aber, toirb man etitmerfen, braud^t man bie 9(bfunft 
btefer fieime evfd^Uelfn, fie loirb bo<^ mo(( fc^on biveft 

beobad^et unb über oflfn 3^»^^ gcftcflt fein. Snbefjen 
lotvb {tc^ gleid) geigen, bag bie^ nur t^eUmciie bcr gad ift. 

8^4 Seiftmann bilbeit ft^ bie 9leob(afien fietft im 

3ufamnien^ang cnhDcber mit einem 9iero ober ober mit einer 
^vac^ea, unb ne()me man glcic^ ^^ur Erläuterung ber Icftern 
)sBerbinbung bie giii. li)7 £ ^ur ^anb. 9J^an fie^t ba einen 
Der^tveigten Xca^tettflamm, innen mit bec tt^itin«, att|en 
mit ber B^^^^ut (z). 9n einer Stelle bemerlt man bann 
eine größere Inrnförmige ^(nfc^meQung , bic au^ jal)lrei(^en 
^lä^c^en ober 3^^^^'" befte^t. SDaö ift nun eben ein foldier 
^maginalfeim unb jroar ber für bie obere 3)^ittelbruft (oBi). 
9tan fd^int m<^td na^liegenbec M bie Knna^me, ba| bie 
3ellen biefer Sn^erung bem Spit^ beft Suftro^rei^ ent» 
ftammen, unb ba^ nuin cc> fomit, ba le^tered buvd) Gin? 
feufung bcr ^ant entfielt, mit einer mat)ren (äftobermbilbintii 
SU t^un ^be. SDI^an barf aber nid^t oergeffen, bag manche 
Xtad^ bon einer bem SKittelbCatt entftammenben Sinbe» 
fletocb^bülle umHeibet finb, bie betreffenbe 3fön)U(^erung 
fomit ebcnjogut bcin crftcrn (eftoberinati)cftcn) alc- bem Icftern 
(meiobernuiti)c^en) (^emebe ober mügli4)eru)ei)e beiben ^ugieic^ 
angehören fann. 

9^ocb nnncl)incr ift bcr Urfprunv] jener Meimc, bie fid) 
an ^ieroeu entmicfcUi. Siil- ^'^"^ A ^eigt um \>a^ ijolirtc 
Oentralmavf, beffen |tteitet (2) unb britter (3) 9lem ganglien« 
artige «nfc^toeHungen tragen. %>M finb nun tvi^ fo(^ 
gmaginaifeimc unb jwar bie ber untern Sorber« (uBi) unb 
ber untern ^dttelbru)t (uBa). 9la(^ SBei^mann (oateu 
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nun biefe einte au&fc^liegUd^ nur auS bei iRemnfc^ibe, 
atfo otti^ einem Oknie^ entfte^en, tM, mte tobe im fnl^cxa 




918* 107. 

na<^ IBeidmanii. 
A •efiirn (G) mit 3?an*marf (Rl^f) einer 0,7 «m lan^icn 8aTrc. 

ha „^irnanbang" ober Aopf{d)ei6e, 2 jtorited ^lertenpaar tti ^aud^marTef, 
baron oBi flnla^e bet untern Sotberbrufi (^rot^orocalH^eibe v 3 brittei ^latttw 
paat, baron uBi Ciilafle bcc mlcni Wlttcllbtafl (Wefot^otocoIf^ciH)^ 
B S)ieferben 9?crbabriif!)(fieiben einer 1,5 cm far vn "Dtabe mittr tllUftfl. 
C Untere "rHltelbrujlfdjdbc einer frif* inrpuj^picn i'aroe. 

Ka 9iuait?f^(!, fe (^emur», ach €(^ienbein% fu ^alfalte. 
D mitIcIMB w^f nMiMt» 

B Mc ble Mtcnilagc vmgM^ ^ifiacaHnt (too« B. ■» 
^ffllieber. 

£ ttnloge bcr obern WittelbruD ()>liigelf4)eibe; (oBs) an einem Üraf^eoi^tctis. 
B Ue ^cQIadc (Zra^ccnepttbcU i>oB einer c§ca aif Um Ci |>fnitiwB 
Sart^ 

F Obere ^ittel^ (oB.) iinb untere ^interboflKfecibc (ufik) OS ciaoR gM ^ m 
pmm bon eines au#ge»ad)fcnen Saroc 

UapM ^^M, hti Corethra gan^ unb gac nti^ §ttc IStOmag 
ber l^aut, fonbern (ebiglic^ ^tttr (Sr^eugung bet aRnftMn waSb 

itocr^aupt ber (me)obermatifd^en) jBinncnfubftanjen bicnt 



Digitized by Google 



C^ntivtcflung nac^ bem ^erlaifen bed i^ied. 547 



Witt empfehlen toxx iithtt bie ftt&rung .tiefet eec^&ttniffe 
einer neneti ftceng met^obifd^n Untetfui^ittig iinb betrad^ 
loir min in fMt^e Me loeitere CttiloiAung unb SformunQ bev 

3magtnal„(c^eibeu". 

Seim biefe gleich Seeteit an i^ten fitoeigen ^ängenben 

knospen eine gcttjiffe ÖJröge erreid^t 
^aben, fo entftc^t in i^nen ^nuid^fl 
eine mit bec Umgebung b. L mit 
bem SnnenTonm ber Satne com» 
mnniciienbe ^ö^nng. Set f o ( i b e 
üeim Derroanbelt ftd^ mit anbem 
Söorten in einen 4)o^lförpcr, 
bcffen iBanb uvfprünglic^ (gig. 198) 
üvA einer einzigen Sage ^ol^er geOen 
<z) befte^t. 

Äu^ biefem ^^er^alten, fomic 
and bem Umftanbe, bag biefe epithel« 
artige fleOlage alftbalb eine }iem(i(^ 
hidt (S^itin^äde abfonbert, fnrnt man fd^on fc^üegen, bag 
man eö mit (^ebilbcn p tt)un ^at, qu^ lucldien fic^ fpätec 
bad 3ntegument ober bie ^aut ber SUege ^ujauimenfe^t 

Äeugerft le^rreid^ für biefe§ fc^on an« ©übe ber i!aroen« 
periobe faflenbe ©tabinm ift unjer mcljr bcfproc^eucr Ouer« 
f^nitt in ^\c[. iHinQ^ um bad Oüm ©pcifcro^r (sp) burc^» 
bohrte ib^^ixn (oG) fie^t man ^unfic^ft bie 9btgenleime (Au). 
9)ann an ben Seiten, neben ben Xra((een (Tr), bie 0einfd)eiben 
(B), unb ,^luav bic linf^ ai^ fc^einlnir füliben fno^penartifl an 
ber ^rad^ca t)än(\cnben ^lüiper, iüäl)rcnb bie rockte, mitten 
burc^jc^nitten, im Innern ein and) üon (^anin ermä^nte^ ^aib* 
inonbfdrmigeft Sitmen ^gt Oben« bei Fl, fyit man enbüc^ 
tAt flauen gleid^faQd ^o^ten ftfidenfc^i iben, au9 benen fp&ter 
bic glügel ljcroorfprüf)cn. ^er ^c^uitt ^eigt ^uglcid), ba| 




maa ciMi oacKf4"ittct ^ 

Tartc, 

* ^liatcimtbci , aCa &tt|€cc 
CuticuiA. 

(OrigiMl.) 
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biefc im 3nncm ber fiam gcrftreutcn Äcimc mit 1>€X ^paut 
betfeCben in gar teiner biteftcn Scrbinbung fkc^n. 

nun bie eigentliche (Mcftaltung ober SD^obeüirung 
biefer iUimc betrifft, fo tüoüen mir un5 üorläufig nur auf 
bie eeinan(agen befc^rftnta. ^ie @ac^ bem^t anf ciiifiu^ 
9U<$eiioer0rd|eniii0 itiib gUlc^eiif altunfl , olfo auf amm 




^rincip, ba8 bei aileu folc^eit iBilbungdOorgängen bie ^aupt« 
roUe {pielt 

2Im Stüifling^feim in gig. 199* B bemerfcn mir auf jcbcr 
@(^eibe einige concentrifc^e hinten, bie 9(nbeutungen ber erften 
gCA^enbieomigen. 3n G, einem f|>Atent 6tabtttni, bübel ban 
bie f[u|enfeiie beft lleimed fc^on ein gan^eft CnBem bon King^ 
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falten, bic, burd^ cntfprcdjcnbe gurc^eit oon einanbcr getrennt, 
am £Uterf(^nitt bai^ )ÖUb einet SS^edenlinie geben. S)ted 
ijt nun g(ei(^fani bad Siumpfflftd {ammt bem ge« 
gfiebeTten Seinan^ang in ber ^ovi^ontatproieftion. 
^cr 6aiini bcv ©c^eibe entfpridjt nämlic^ bei* 53ruftn)anbunii, 
mä^renb bie inncrii ^oncii foigemeife bie ©lieber bc^ Sußc^ 
t>. i. bed Semur (Fe), ber @^iene (Sch) unb bed Xatfud (Fu) 
baTileden nnb ber centrale ftem bed Canjen bie epi^ M 




(entern be^eic^net. ^en!t fic^ ber Itiejer nun ftatt biefer ge* 
fatteien platte eine e.(QfHf((ie U^rfeber, beten innere tttnbung 
er in bie ^ö^e ^te^t, fo ^at er and^ eine ungefähre Sorfidlung 

baöon, tiiic aHmälig auS ber flachen ©c^cibc ber in D al)ge» 
^ic^nete ^n^ang ^erau^mäc^ft 

finb inbe^ ttorgAnge, lPel(|K Mon in bie nAc^fte 
^eriobe foKen. 
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b) Stx\ti^xnn^ bed SarDenfdrpetd, Sufbau unb 
SoCIenbung be9 Smago tit bet ^uppt, 

^eim bie ^arueii ber metabolijc^en Sufettcn al^ \oi^t 
i^ce Scbentoifgabe tioflenbet fyibta, b. ^. toenn fte auf^tCB 
)tt fteffen unb nenel^ S^ungSmaterial av^ufpeic^ern, fo 
fegen fte aud^ in bet Üiegel MMb t^te Saftienttail|t ab mtb 

geigen fic^ in einer bem reifen Qnfcft ä^nlic^en (Seftalt, i>. i. 
als *^uppe, loeld^er (enteren ^ur oöQigen Si^^güioliftrung 
Ijauptfäd^tid^ nur nod^ bie entfpred^nbe UmftnbenuiQ ber inneni 
Stnriil^ng nöt^tg ift 

&an^ anberS ift e^ bei ben SOhi^cibenmaben. ^ier tüirb 
ber Uebergang Dom freien ober aftioen Seben in ben burc^ 
bie beginnenbe innere Ummanblung ^erbetgefä^rten B^fUinb 
ber Unt^fttiglett ni^ burc^ einen ^anU ober Skftaltmed^el 
bejeid^net; im ©egent^eil fd^tiegt fid^ bie alte Saroen^üSe 
noc^ enger um ben ißeic^förvcr jnfainmen, ja fie wirb unter 
gleicb^itiger ^erbidung unb unter ^inftülpung bed erften 
bie nunmehr überflüffig getoorbenen 3Runban^nge trage nbcn 
Kinged, §u einer f6nnßd^en S^ate ober Stap\d, m ber 
nun bie „Xonnenpuppe'' i^rem tueiteren S^icffal enti^cgen< 
ge^t 

^er G^runb biefer (^igent^ümiic^feit ift jebr nabeücgenb; 
fie beruht nämlid^ barauf, ba| §ur angegebenen 3ett bad, toof 
an bie Stelle ber Sartre treten foO, nftmltc^ ber prfttmaghuife 

Slörpcr ober bie ^uppe, änßertid^ noc^ ntt^t ganj fertig ift, 
inbem fie noc^ feine eigene 5U|ainmen^ängenbe2eibe§becfe befi^, 
fonbern au» ben unöcrbunbenen ©tücfen ber Smaginalfeime 
befte^t. SBfirbe nun tto^bem bie Sortoen^ut entfernt, fo 
mürbe ber feined &u|eren (Beföged beraubte ^uppenletb eiiifa^ 
ouScinanber faüen. 

Sa, med^aib aber U)irb ber i^roenbaig nic^ tpcni^« 
ftend bann gefprengt, »enn, UhiS in »enigen Zagen 
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^aut^at y 55ie ?(nttt)ort barauf i)t cinfad) bic, baß, abcicfc^eii 
oom bcfcnfiücn (£^ara!ter einer folc^en accefforifc^en ^cbecfuug, 
bei bec fofort eintretenben ß^^töntng M innent Sart)en(eibed 
bie Otgone, Uiir meinen bie VtuMn fehlen, um biefe Vxbett 
aui^5ufä^ren. 

§lber betvadjten lüir imnmc^v bie toeitercu i^ürgäuge in 
biejcm fcUfomen 5)üppelförper. 

einen fc^dnen Uebeiblict über ben erften S^ftonb ber 
SaYücn«$nppe gibt ber 
Sftng^fc^nitt in giq. 200. 

2) a icl)cii wir äuöcrlid^ 
^imäc^jt bic 2art)en^aut, 
nnb itoax 1) bie bide 
C^ttinfooe (cn), 2) bie 
jeaige »eid^^ut (z) mh 

3) ben 5liuefel)d)lauc^ (m). 

3) a*5 3"nerc jeigt jwei 
Kbfc^nitte: einen borbetn 
felbflAnbigen Mrpett^eil, 
b. l ben 8otber(eib be$ 
Igmago, nnb bann einen 
^intecn, ber mit bec i6ait)c 

BtDifd^ bem fefb« 

ftänbigen '^?uppcnöorbcr* 
leib nnb ber aQgenieinen 

4) iiUe finDen fid^ abec 
niK^ geipiffe bev £am 
ange^drige Beli^gemebe: 
S- «Uit, gettaeßen u. 51. 
&cin^ Dorne bemerfen mir ferner, bag bie 3Beicl^f(^id^ten 
bec ^^arüen^aut , b. i. (Spibetmid unb WlMtin, in Berfaa 

• fakcv, OnfdtcB. 11.«^ 3$ 




(«gt 419.) 
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begriffen finb. ?;iffc 3^^toning betont fic^ bann fe^ rafc^ 
auf bic Qnnje bem ^mjpcntjorberlftb cntfprcx^enbe 3onc aud. 

SJ^an beachte min aber t>ox fLüem, baB biefe unb bie ge« 
fammten übrigen auger^alb bed $uppent>orberIeibf ^ bfftnbUc^ 
©elDcbstrümmer nac^ unb nac^ in ba& 3nnere bc§ le^teni 
übergeführt ttjcrben, ba§ alfo au(^ bei biefer Um* 
n}anblung$art fein $(aSma, fein Stlbung^fioff 
Derloren ge^t, fonbern bie Sl^affe be§ 2imago 
DoUftänbig jener beS au§ge&}a(^fenen fiarDen^ 
leibet entfpric^t. 

(Bobalb nun alle Don ber 3^ii^örung be§ alten ©ebäube^ 
^errü^renben SRaterialicn in ben innem S'ieubau übertragen 
pnb, ift auc^ ber toic^tigc 3^toJ"nft jur S?^erf(^meljung ber 
12 53ruftfcheiben gcfommen. 6ie bitben nun ein ®anje§ 
in ©eftaft eine§ breifac^en ^iingttulfte», ber Porne offen unb 
hinten auf nod} nic^t ganj erflärte SSeifc mit ber SarDen^aut 
Derbunben ift. 

Xer ^opf (K) aber befinbet pc^, toa^ in berfelben Sigur 
nac^jufehcn, not^ innerhalb biefe^ S9rufkgehaufe§. 3)erfelbc 
befte^t anfangt (DgL auc^ 5^9- oG) aus ^»ei tellerartigen 
ba^ ©e^irn fcitlic^ bcbccfenben anfd)cinenb boppelblötterigen 
(Scheiben, bie aflniälig ju einer faltigen ß-apfel, ber „ßopf^ 
blafe", öerwachfen, toeid^e le^tcre aber Dome bc^ufö ^lufna^me 
gemiffer 3^^öIIöprobufte nod) lange S^it offen bleiben fofl. 

?lu§ befonbem ?lblegem ber ^opffc^eiben (gig. 19G An) 
bilbcn fi(h bann, aber öiel fpäter, ber 5,^orberfopf, fott)ic bie 
gemiffen ^Cn^ange, »ie bie Sü^ler (gig. 200 lan) unb bie HRunb« 
t^eile (mn). ^arau^ ergibt fic^ and), baft clUc biefe X^eile, 
im fc^arfen ©pgenfaj ju anbern Snf^^ten, feincrlei bireften 
©ejug njeber ju ben gleichnamigen SarDen^ nod) 
^u ben (Smbrt)onalorganen befi^en, unb bag fic^ 
alfo bie lonnenpuppe ber SD^u^ciben auch in biefer ^inftcht 
af^ ein mahrc^ ^oppelttefen h^au^ftellt. 
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(Snttotcfluiig ita4 bent ^riafieti beft (Ked. 553 

Um gteid^ biefen ^^eif, menfgflettft llttfieflfd^ , fertig 
tnad^cn, fei furj bcmerft, baft bic Eopfblafc cttpa gegen (fnbe 
ber erfteii ^^^uppcnlDoc^e unter ^ufammcn^ie^ung bcö ©ruft* 
foftens aii3 bem Snnern bed (entern ^eYaudge))te|t unb an 

befiittitoe 6teOe beförbert toteb. 

C9 touTbe fd^on oben betont, bag gleichzeitig mit ber 
(Snttüicflung niib ^Bereinigung ber ben aiiHern 'Jto^bau beS 
^uppeiiüorbetlcibc^ bilbenben ©tücfe geiüi||c pcrip^cnfc^e 
^xXmQ(tDd)t in SBerfaH gerat^en. ^eit grögere S)imeiiftonen 
nimmt ober ber ^ceg ber Qupfmig im Snnem an. 4^ier 
tmb mit oOeintger Mn^na^me be9 centralen 9lerMtf^flem9 
^lÜei? ^erftört, §IC[e§ ,^crtrümmcit unb foju[atini fein Stein 
auf bem anbern gclafien, tüobci inbcfe ^crDoriu^cben , ba§ 
biefer Umfturj ober biefe Sedorgontfation ntd^t atte X^eiie 
^ngleid^ ergreift 

S>ie Serftörung betrifft l) bie $autmu§fe(n unb bie 
4")aiitiicrüen , 2) boS gcfaiiimtc @i)ftein ber !Üuftib^|ren, 
3) gett)i[fe ^armt^eile unb 4) eublic^ bcu getttörper. 

Sie bezeichneten Organe Idfen ftc^ sun&^fl in i^re 
4Hementarthei(e auf, loelc^ (e|tem bann ft^&ter gleich ben 
Hortoiegenb faferigen (Sen^eben, ben ^u9fe(n unb 9lttt)tn, 
einem ooUftänbigen molcfularen ^c^lii^^ unterliegen. 

SGBirb nun baö früher gan;^ flare S5lut jc^on burc^ bie 
Seimifc^ung biefer .gerfaUfti^robufte in ^o^m (^rabe berun» 
reinigt, fo nimmt bie Seibedflüfftgfeit, fobalb erfl bie 
M gcttförper^ i()ren 3"haJt entleeren, ganj unb gar eine 
!uilchig*bräuii]e ©efc^affen^eit an unb bie fiarüeiipuppe fann 
nun fattifc^ einem mit Dotter erfüllten üi oerglic^en merben. 

IBad nun bie in btefem »(ä^etoebebr&u'' oortommenben 
imb ftu|erft mannigfaltigen (HementargebUbe betrifft, fo fanb 
tteii^mann barunter auc^ ganj eigenartige ©lüöc^en, bie er 
(gig. 202 A) al^ „^örnerjellen" bejeic^net. ^örner^eaen 
bedl^alb, meil fie bie ben Smbr^onal^eilen Derglctcf^baren 

36* 
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ttnmbeCemeiite ober Sauftcine fein foCtten, axA locU^ Me 
neuen gmaginaforgane gebilbet lofirben. 

3^ic gro^eS^age ift nun aber bie, ob and) biefc Elementar* 
beftanbtljeile ber fünftigctt 9^eugebilbe öon ©runb aus neu 
gefd^affen tperben, obec ob ^te^u nur geuiffe Ueberrefte ber 
frfl^eren tteloebe gnr Senoenbung tommen. 

IBAI^renb n. tt. fCnerbod^ jur (entern 9[nf(!^anung ffin* 
neigt, nimmt SBciömann fclbft eine rein enbogene 9Jcu« 
er5eugung an, unb ^toax glaubt er ftc^ überzeugt ^u ^aben^ 
ba§ bie betreffenben S^üen bur(^ ^gregirung ober tUifanun« 
(nng jener $Cadma!0nul^ ent{le^, ttreUi^e iwm moUfnUimi 
Verfall ber obgenannten Sorbent^eiCe ^errfi^ren. 

^cuLH luir nun aber auf bie (£onftituirung ber bleibenbe« 
ober imagüialen 9^eubi(bungen eingeben, rnüffen mir ben 2e\tx 
no4 auf eine meritoftrbige prouiforifc^e Sinric^tung aufmerlfam 
mad^tt. 

SefonntCic^ ift bte $uppe fein felbftänbtgeS Sebetoefeit^ 
fonbern nur ein Ucbergaiuj^^uftanb, unb benigemä^ befi|jt fie 
auc^ im ^Idgemeinen feine eigene (^inrid^tung ober Drgani' 
fotion, unb bie iierf^iebenen X^eile, koeld^ man in i^ finbet^ 
fEnb lebig(i(^ enttoeber UeberMeibfeC ber Sorbe ober fofd^ 
SUeugcbilbe, loetd^e für baS ^maQO öorberettet merben. 

Um fo auffattenber ift e^ nun, bafe fpccieH bic ll^uÄciben- 
^uppe mit einem inueru Slpparate audgerüftet ift, melc^er 
»eber bei ber fiaroe, nod^ bei ber gCiege t^ortömmi, ber fomit 
andfc^ßefilid^ i^r allein ange^dri 

& ift bieS ein gan^ eigenartige^ Xrac^ecnfi)ftem , alft> 
eine 9?cntitatiün§t)orrid)tuiui, biirc^ \vcld)Q, and) lüä^rcnb bicfcc 
bcftruftioen iJJeriobe, bie erforberlic^e Df^birung ober 5)urc^* 
fftuemng ber in be^Anbiger Umf^ung befinb(i(^n (Bctoebe 
betterlpelligt nrirb. 

5)er 5lpporatfc(bft befte^t im SBefcntdt^en au« einem i^aar 
4)aut[paaeu über Stigmen am 2. j^cibciJriug (gig.l95st ©.537), 
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bie f d^on an bcr Socoe itnb ffom nad) bev erßen ^utitiig ft^tbar 
finb, mh baim an» ^loei „tifetbefi^tDangortigeit'' Sflfd^eln feiner 

fKö^ren, meldte ganj frei in ber fieibcSflüfft(ifcit fluctuircn unb 
bie au^ ben iimgeanberten b. i. burc^ beii SBegfaH bcr |)intet« 
«nben Derfärjten S&nQdfUimmen (gfig. 195 Tr) entfpriugen. 

8or ben 8e(|tnn bev dgentli«^ Stenbtlbnngen fftOt nod^ 
«in onberet lotd^tiger iBotgaiig, nfimtid^ bie UmloanMung be(( 
^armfanaled. — Eingeleitet luirb bicjclbe burc^ bie gänjtic^e 
^eiftörunfl bed Sc^Iunbbarmed, bejjen escrementartige ^erfaU^* 




toi. 

A Ctüd bei Carte«» tefD. IJuppenlarme«. t dpit^el, m bnifefte überfpinnenbc 
8i*<etolmuife[n, a irurftartigc OnbaltSmafff, au8 bcr SetftÖrung bei 8«fbcr* 
barmcf, i (ipitbcI^cUcn in bei ^cTfctniiia unb flufloiung begitffcn. 

B, C tarn te ItaiUIbnig. ■ mmniß, m WtomUi^m i naH UBH 

litDbnfte (Sig. 201 A a) in ben SRittefttoft gelangen, nm bann 

((^(iefUic^ üon ber Stiege aud bem ^fter audgeiporfcn jn 
SDcrben. 

£ie Umbilbung be» le^tern, b. t. be^ ÜU^ittelbarmed, beriet)! 
fii^ nnn XeinelBtDegft bto| auf bie Att|ere Sonn, fonbem e§ 
^anbett fi^ babei augletc^ um Augerfl mecMtbige bur^ bie 

gigurcn 201 B unb C fur^ crläutcrnbe ©truftur* 
Der&nberungeiu 
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A ^eigt §itii&c^ft ein @täc! Satlmbanii mit beut Choral« 
teriftif<(en gtogaeHtgen $f(aflmpit(|e(, boft fjütx twn einem in 
Diele tiefte aufgelöftcn ^ngetDeibemudtet (m) umfpamit loitb. 

©ei z an berfelbcii 3igur bemerfcii mir ferner, wie einzelne 
biefer ^arm^eöen unter fettiger ttntartung unb ^(atjcn bec 
fiefl^out t^cen entleeren unb ^erfoOen. 0uf biefe 

Stt nenoanMe ft(^ f(^(ieS(t($ bie gefammte seQige Satm» 
tpanb in eine bem „©laftem" bed (Embryo ä^nlic^e homogene 
©ubftan^tage. 

^el^Utt fie^t nian in B unb bemecft barin eine ^iei^e 
oon Kernen, bon benen ed Seidmann ungeivtl fein (&|t, 
ob fte gan^ neu entftanben ober M Vbttmmlinge ber SatMt« 

5cC[(erne ju betrachten pnb. 3"bem fic^ nun fpStcr bad ^la^ma 
bicfeä ^Bilbung^lager^ um bic ermähnten Äerne in fugelförmigc 
iBadeu fonbert, entfielt eine neue ^cUfc^ic^te, tou (te bei C 
flia$ivt i{i 

Sie» ift in ftürae ber $rocei, ben man M „^tjl^oltfit" 

b. i. ai:> öctüeb§nuPöfung bejeic^net. ^ic^ an in »ürbe 
bac^cgen bie Umiuanblung be^ Tarniepit^cl^ nieber ijier noc^ 
bei anbern metaOoUfc^en ^ni^^en auf einem gön^üc^en mole« 
fularen fierfaU ber alten S)arm|eOen, fonbem lebigtic^ auf 
einet X^itung ein^efner Sarben^elkn beru^, tt&^renb nur 
ber iHcft gänjlic^ ju ©runbe gelten fotlte. 

91un fämen luir enblid) ju bcn eigentlichen 9leubilbungcn, 
müffen aber auc^ gleich erflären, bag mir und ^ier bei ber 
gans augerorbentiid^en ÜRanntgfaltigfeit unb Somptictrt^ 
ber einfc^lögigen Sorg&nge nur auf einige Vnbentnngen bc» 
fi^ränfen. 

3)a6 bic Einlage unb bie 5Joßcnbung ber inncrn (Ein- 
richtung ber gliege ein äugerft [angtoieriger $rocc^ ift, ge^ 
fd^on baraud Verbot, bag biefelbe, m&^renb ber än|eie 
Sto^bott in eirca 8 Xagen fertig ift, mm ba ab nü^ tpenig* 

ftend 12 Xage in ^njprud^ nimmt, fotoie benn iiber^pt, 
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tDa% bei einer fo allgemeinen unb intenfioen Umtväfjung axid) 
leidet begreiflich, bie ^eriobe ber ^uppe me^r a[ö boppelt 
fo lange mic jene ber fiarüe bauert. 

einge^enbften ift oon eidmann bie 9Zeubilbung 
ber 9)euÄfeIn ftubirt. 

@(egenüber ber fc^on oben berücfftc^tigten Q^anin'fc^en 
?luffaffung, nac^ melc^er bie ^autmu^feln aud ben Qmaginal* 




n. 



ßig. 202. 

3nr ^ttrldlung brr »rufitnuifcfn her edjmfi^flicac (In fcct ^uppe). 

9lad) 2Detimann. 

▲ ^Wnicftcnrugcln* unb Bellen bc« in ber Umbilbüiig bfflriffentn ^uppetileibci. 
B Strang \>on Aönidienrugcln ali txi\t Anlage eineS SDtuAleli. 
C Ctrang t?on Äcrnen, in ccntrafttict (JleifAHubflanj. 

D SSeitere« Ctabium, tco bic Acrne in (i^eflalt ncn ^ulcn $isH4en htt f<f)on 

fibriOdr geircTbenen i^Uifdjfubfianj lieqen. 
F Cunf(^nitt einel in ber (tntrcicflung begriffenen a)2uMeIpTimttit)bflnbeII. Ba 

Au§erf) bie SD^udreMc^ctbe. bann (trei WSntel bcn 9euftrel{ubf)an5^ in ber initte 

bie ftemfAuIe. 

E ^uffelbünbel , baitvlfcfaen BcQfBuIen, auf benen bie feinen Sluileltrail^een 
entfieben. 

G iRultelbflnbel mit aufgcbilbeten Zrad)een (tr). 

fc^eiben entftünben, ift betonen, bag nac^ Weidmann 
bic biöcrfen ^orberleibdan^änge, mie 5. 33. bie ©eine, anfangt 
ganj f)o\){ b. i. nur mit einer „flaren" Slüffigfcit erfüllt finb, 
unb ba§ ferner i^r fpäterc^ ©innengettjcbe öon cingemanberten 
ftörnerjenen ^crrü^rt. 



m IL Z^ett. 

©cfonber§ intcrcfiant ifl bie 93ilbung bcr ^ruft- refp. 
ber S(ügclinu§!eln, koorübec gig. 202 \anmt (tcüäruug einigen 
«uffc^dig gibt. 

SRott bta^tt boiei, iMtg stotfc^en ben einidtien gafer« 

bftitbeln (D, £) fäulenartige Siethen bon ftömet^enen ft^ tr« 
galten, toelc^e ben überaus jierlic^en bic üDJus>fcln umftricfen* 

ben Xcac^en (G) ben Urjpruug 
geilen. @on{l entfte^ bie lefttetn 
fat and Sellen ^ufammengefeltm 
^ol^frö^ren, fomie bie feinften Snb« 
jlücigc, iiad^ SBeiömann lüenigftcn^, 
im Seinern einzelner {temaxtig Oes« 
^toetgtev fieOgebiibe. 

Um gleid^ auc^ bie gefammte 
Xrac^eensÄngclcgen^cit ab^ut^un, fo 
finb ba öor ^üem neue gult'ttimg^* 
röhren an ber SD^itteU unb ^inter« 
bni(i foioie am Vbbomen ^n ftl^ffeii, 
VmA na^ 0anin, entgegen bet 
^afmcn^d^en Änjt^t, bur(^ (Ein» 
ftiilpung üon ber ^aut fter gcfc^c^cn 
foU. — S)ie am (i^tralnert>en|Q[tem 
dodommenben, ^uptf&d^icl^ auf Qn» 
t^ettung ober Secenttalifattim be« 
ru^enben 2lenberungen mürben f(^on 
eingangs angebeutet, ©efonberc^ 05eiüicftt legt SSei^mann 
auf ben Umftanb, bag ba§ perip^cri)ci^e 9^eroenf Aftern DoHlommcn 
neu angelegt tnirb unb bag fomit bie IBilbnngdi^org&nge §. 
gan^ unabhängig Dom Centtolorgan erfolgen bfiiften. 

Snbem mir bic äugerft coniplicirte ©ntmicflung ber neuen 
©inneSorganc (mon {e^e allenfalls gig. 203 nac^) aud^ f^icx 
lieber gan^ unberücfftd^tigt (äffen, »enben mit nn^ (um 
^d^Ittffe no(^ einmal bem Weu^em b. i ber Mct>eifonR )s. 
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3ut ^tn?i(flutii? ber Slugcn» 
t^etlc, naä) SBetSmann. 

A ^cCfc bcr Hugcnfdieibe- 

B 2)ic{elbc tn bic Ungt flc- 
tDoÄfoi mb in |lMi fA* 
feilte» toi bioptrif^cn ttitb 
perceptOwir getl^eilt. 

C Xiefcfbc, noäi tncljr biffe- 
rencirt. borbtm Hb- 
f^^illtt oilcii Mc ComM, 

innen bet lhn)flalRefi<I (Ir); 
im bintern bcr "iRftfcnflab 
(•t), in bcr ^tUlc (Ii) ßectenb. 



C^utiuiilluiic) nad) Dem ^cilajjcn bei» (Tic«. 
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llnb ba ^at bcnn bcr Sefcr, unter nachmaliger Sinpräcjung 
Ux 8i0. 200 t>or KOcm auf bied ödsten. Sbtx üeib ber 
^M^pc unb fibec^aiipt ber SmaginalfSriiet bet SRiiMbett fe^t 

fic^ au^ jmei bem Uripning md^ oöllig imgtcic^en X^eitcn 
^ujammcn: au? bem 5?orber(cibe, bcr al§ cnbogcnc ^leuMlbung 
im Innern bee l^aroenförpcri^ ent{te^t, unb auS bem hinter« 
fetbc» ben bte SKtege mit ber Same gemeinfam ^at. # 

f>infic^tlich bce Ic^tercn ift md) nac^jutrancn , bafe fic^ 
geilen Ciiibc bcr ^NUppenpcriobc bic SScic^^dut bc» fiarDcus 
ftbbomend Don bet tonnenföcmigen (T^itin^aut lo^löft unb 
unter geinifTen, no^ genauer sn fhibtrenben aRobiftcationen 
olmfiltg bie beftnithle @kfta(tung annimmt 

^c^lieglid^ bleibt nuc^ Sind bcmcrfen, bag nämlic^ 
tte Witidfyavd bed $uppen(örperd eine ^arte C^^itinl^aut au^ 
fd^milt, bte ^ a(d eine hNi^re $uppenf(^tbe ^eraudfleOt. 

§(uf bicfc 5lrt luävc al)o bie Stiege im ^nnern ber Tonnen* 
puppe Don nid^t tpcniger atö Don brei C^t^ttin^üIIen umgeben, 
n&nütc^ erftend Don ber eigenen, ^»ettend Don ber ber ^uppe 
unb enblid^ su fiugerfl oon {ener beft Sarbentörperf . 

Kur^c Ucbcri'id^t 6cr rcrfcbicöcuoii Dcrdubcruu^saiUu 

unb Ueber^än^c. 

Xro(i unfercr nicörfad) auS.icfproc^encii ?(ntipatl)ic gegen 
aQe lünitUc^e ^lajjiticirung crleiditcrn boc^ gemifje Unter« 
fi^etbungen bie Ueberfti^t über bie aXannigfaltigteit ber (Kr* 
f^dmmgen, unb in biefem Sinne »ollen toir und no4 einma( 
unb imx an brei X^pen, ber Md^en\dfaht, bem C^mettet« 
ling unb ber Stiege, bie ipidjtigften 4)auptfonuen bcr önt» 
toidiung ind (ä^ebäc^tnig jurücfrufen. 

Seim erften Z^pud (H&^nfc^be) tfi bie ftugere (foit« 
toidCnng nic^tg tlnbereft M eine Doinommenere (intfaitung 
gemifier SBeic^^auiftrecfen unb fann baS 3mago felbft einfach 



Digitized by Google 



al^ eine auf eine ^ö^ere Stufe ber ^(uebUbung gelangte Saioe 
befinirt )oeiben. 

3n getoiffem &mt gilt aiu^ Hont ^oettcii 5E9piü» 
(6<^mcilecCiti(|)r nur bag ^ier }u ben C^c^einungen ber ein* 
fachen unb admötigen gortenttt)i(ftun9 noc^ bie einer l^oc^- 
grabigen unb plö^lic^eii Umformuiu] Einzutreten, bic, im 
S3eifin mit correfponbirenben Ummanblungen ber innem 
(Sixmi^tm%, ein befonbeted tebett^unfft^tgei^ SXittcC« 
ftabium, nftmüd^ bie ^uppe bringen. 

3n beiben gällen ift aber ba^ Sn^öQ^ — ^in* 
fic^ttic^ bcö äußeren ©cftanbeö — ganj ibentifc^ 
mit ber i^aroe, nur bag bie beiben 3^f^^nben 
gemeinfame Iffieic^^aut beim Smago t^eilft tnU 
kDitfeltete unb neue, t^eill^ me^r menigct Oer» 
Anberte formen ^at. 

©eim britten Xl)pu» (Musca) hingegen fd^eint uuMiig^ 
ftenS ber Sorberleib bed gmago nic^t me^r ibenüjc^ 
mitberSam, fonbern er iß etttai^ gans 9leue0, tttoa^ 
aug bem Innern ber 8arbe ^erauftentliiitfelteft 
furjum eine e ii b o \\ e n e 53ilbung. SBcgen bicfer Sutmicflun^j^s 
tpei(e unb n^egen ber totalen Ummöl^ung bed S^^n^^i^ bauert 
^ter aud^ bie $raimaginalperiobe am Iftngften unb ift bce 
betrcffenbe ^Üaxumß^ppt" abfobtt lebensunfähig. 

Sal( SBic^tigfte unb Sntereffantefle bei ber ganjeit Vn» 
gelegcnl)eit ift ober offenbar nic^t bie X^atfac^e, bag e^ ttiirflic^ 
mei^rerc unb 5. %\). wie eS fc^eint grunboerf^iebene Otiten 
Don (&nt)t)i(!(ung unb SJ^etamorpl^ofe gibt, fonbern Oieüne^r bie 
Scoge, ob biefe befonberen SerfinberungMutegoricen bsr^ 
8Ritte(« ober 3n)if(^enfoTmen in einonber ge^ unb inioienmt 
fic fic^ überhaupt al§ öei|'d)icbcnc aj^obificationen einer unb 
berfclben ^eränberung^toeifc barfteßen laffen. 

Wiai nun in biefer ^infid^t sun&c^ft bie liertangten Ueber» 
gftnge ^ifc^en ben ersten sloei SnttoicBungBt^im (ftüitcnMabe 
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unb ©d^mettcrling) betrifft, fo brauchen toir nur einer* 
feitS an bie ftarf oerönberticlien ^^LmtabtiUn" (Sicabeni 
Stnlogdfitedeii) unb anbctfeiti^ an bie loemg becftnberlu^eit 
^Htttabolm'* (getDiffe Mfer, 9^e^f(ügter) au ertmtem, um 

ben anf^cinenb fo großen §(b]taui) auf ba§ öodftänbigftc 
aufzufüllen. Ueberau^ Ic^rreic^ ift fpccictt Corethra, wo bie 
ümerlid^en SSerSnberungen, 5um Unterfc^ieb Don ben liHaupen, 
00»} ofimAliQ unb ol^e »efenttii^ ©tdcung bec AugemSebeiid^ 
^fitigfdt tnm Stötten ge^en. 

f8o finb aber bie Uebergängc jwifc^en ber ^aitcx^ unb 
ber 5(ieiiens@ntn)icf(unii, b. ^. alfo 5tt)ifcl|en ber bloßen Um* 
fosmung unb bec oöUigeti SHeuer^eugung (Sleogenefe)? 




^fingmnittcontut (ntd;t fi^cmatifd») einer $pmencpteTcn(?)«8aTVc 
9it bftmie Sontur (fi bie SDei&baut (Epidcrmb) ber Utvt, bie bt(fc bcbcalcl bic 
innfrn imoginalcn 9lcubilbungfn (mit Üu^nabme tcn 8 unb 9). 
k nc^i, bi-la imaginale Setn^pfcn, ü, d, lu ^intcrUibiringc 

(OfiglMf.) 

3n biefet {^faiffa^t bflvfte sunA^^f^ eine eigene Seobo^^ 

tung millfommen fem. 6ic betrifft eine mit einem (ang* 
geglicberten 53aud)mi-irf ücrfcfienc (,V>i)niem)ptcren' ?) 
Saxot, bei melc^er nic^t, mie bei ben gliegen, ber 
gefommte SovbeYletb» fonbevn nur bie Stu^ 
ftc^ neu %n bitben fc^eint ^ 3n ber notntgetveuen 
(Jontiir^eic^nung (Sig. 204) be§ einfc^lögigen ©c^nittpräparate* 
(0. 3. l^^T')) bebeiitct bie büiin au^^iiejoiicne i.'inic ben Umrift 
ber Sar^e unb fpecieU k ben teutlic^ abc^ejd^nürten ßopf ber« 
felben, loA^enb bie uerbitften Stellen bie imogtnolen Ken« 
bUbungen bQet(^nen. 8on (eitern gehören bie Qap\zn 8 unb 9, 
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11. :2:i^ci(. 



b. f. bie me^rbefpvoc^enen §(n(Qiien ber ?cc|crM)rc, ber fiaiDcn* 
loetc^^aut an, kD&^renb bie S3ruftt^ei(e (bt, bt, bs), iinab^ngig 
don leitetet, and inneni ftdmen l^etlN)C9iiflto9|>eii ^^mm 
«Tuftfa^rttd^er jeigt Se^tere» bie ec^nittfigur m Leb ift 
bie fd^uppige Sarocuc^itin^aut (ber öruftrcgion) , I2 bie ju^ 
gewönne aber ftrecf eiimeife fc^on verfallene SBcic^* 
^aut S)arunter fie^t man bann bie mit „Stbrnti^tlUn*' (k6) 
ttfftnte 8eibei»^0^(e unb bam, hinten mit ber Samif 



1 1^!^-^^ 




5^tj}. 20.1. 

Stücf l'ängMAnftt but* bic «ruft bcrfdbcn ?artJC. 
Bj Drittel', Bj ^'»intcrbnift, hi i. .>>intcrteib«rin3, Ich CSbitinbaut, h unb Ir' 3cII' 
t^aut (äpitbcl) ber Varce, zl 3eU^Aut bcä Omai^Q mit bet (ncepenactigen <kta« 
«ndagc B> M Mnici|dlcti Imcr^n ber Mi bdifd^ oiIciäMIb bm 

fcOcB, im Haan fivif^ai ber teooHort. 

l^aut beÄ ^->intcr(ei5eS üerfd^mcljenb , eine jmeite ßage Don 
Stitt^eiacllen (zl), b. i bie fänftige taeic^^out bei» Smago. Set 
fno9t>enartige Sorfprunci (B) an tet^teret ift iii<^ 9nbecef 

al§ bic auöjd^licöUd^ mit flarcr glüffigfeit erfüllte 
Jüeinanlage. 

S)cr Scfer fie^l aber tto^t fclüft ein, baft auc^ mit bicfer 
SBeobac^tung bie gro|elHttft ^loifc^en ber einfallen SRetanunp^e 
unb ber enbogenen (EnttDiAung nm^ lange nU^ ausgefällt 
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9Kaii lOnnte fii^ nitn aOnbUigd mit bev tbma^me ht» 

l^elfen, bag ble {tmem fMme be> gticgen^Sniago^ i^eDeidjt 
bo(^ Don ticfcict)enticn Cfinfcnfuni-icu bec i!arücn^aut (gig. iM>tj E) 
abzuleiten )inb. (xint {olc^e ^Inna^me entbehrt aber o o r l ä u f i 13 
ie9(t(^ OcgrAnbiniQ, unb fo bürfte boc^ beffec fein, bad 
Siydomsneit einet enbogenen Snfetten^SRetamotpl^ofe einfach 
an^uetfenncn, M fit mit Oetoatt einem Sotgang iun5u< 



AB 0 




* 

Btfi. so«. 

(Oft. C 4M.) 



beuteln, bec mit ben bid^erigen SSeoba^tungen nic^t übtxtiiu 
ftiim nL 

Sen in ber Booloe^te loeni^ betarnnberten Sefet mtffen 

H>it aber jnm (sc^lufjc noc^ eigene baraiif aufniciffoin 
mac^n, ba| ei^ jic^ bei ber aderbin^d fei^r eigent^ümiic^en 



Digitized by Google ^ 



564 



IL X^cU. 



(SnttoidCungdlDdfe Ux gftiegen feincdtoegft etum um dne go«) 
ifolitt bafte^etibe Srfd^dimng obet fturiofit&t ^anbelt fonbeni 

bog bei gemiffen anbeten ^^teren, 5. S3. bei ben &adfd* 

läutern (gig. 207) , berartii]e Sßor* 
gängc etmad fe^c ^ekoö^nltc^cS ftnb. 

5Da ^ier aber 'ehierfeüA ba^ 
®ef<l^(ed^tdi^iet nt^t btog siimZ^ 
fonbem in fdner gefammten ÄuÄ« 
be^nuiig nIS ein rein innerliches 
Srjeugnig crjc^cint unb anberfcit^ 
bie badf elbe |>robttdrenbe Sam nad^ 
beffen SoDenbung 5. X^. nod^ eine 
getoiffc ©elbftänbigfeit bcina^rt, ftc^ 
alfo nidjt üonfoinmcn crfd^öpft. fp 
tüirb ber bctrcffeube iSorgang öoii 
SKanc^en atö toa^vex deneratipni^ 
loed^fd b. i. a(S dne fold^e (int« 
ttjicflungt^s rejp. gortpflan^ungSttJcife angcfe^cu, bei ber bie 
Äaröe bie 9?ciEe einer 5lmme fpieft. 

Ueberau^ intereffant toöre u. %. aud^ ber ^etgleicb mit 
ber äRetamocp^ofe getDiff^r @augn>firmer, }. 8. bed Mono- 
stomnm mutabile, boft M Cmbr^o im hial^ren Sinne M 
2öorte§ ein 2)oppeItt)efen öorftcflt, inbem fid) jene cenhalen 
gellen, au» bcncn fonft gelüiffe ©ingelüeibe gcbilbet mcrben, 
5U einem felbftänbigen mit ä^unb» SDarni unb anbetem 
bel^r aul^gediftden tturm ^ufammenfftgen, »ft^cenb and ben 
übrigen peripl^erif(^en Watedafe nHeber ein anbered ®ef$d|if 
ober, n?ie e§ b. ©iebotb nennt, ber „(ebenbige Werfer" 
^cröorgcl)t, in ttjelc^cm ber erftgenanntc Sönrni cingcfc^loffen ifl. 

2)iefer anfd^einenb fo tounberbarc gaU bürfte aud^ beutlic^ 
genug belodfen, ba| man bie (SntioiAung ber nteberen X^iece 
ni^t mit bem tion ben l^öl^eren entnommenen ^affhibe meffen 
barf unb ba^ fpecieU bie SJorgäugc ber 3njefteU'iüictamotp^o)c, 




Wg. t07. 
609. Plntevs-ottige 8an»eiifoill 
ciiK9 Ck^ t fli n cit^fiint» 

Qm nmheiS bei SRagenS brr 
Sartj« bie Tofettenortig grup» 
ptrten anlagen ber eeeflern« 
orae (8t). L Sanmigeflea. 
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tto^ \f)xet SRanmgfottigfeit, bod^ nur ein ®ßeb ouft fenet 

grogen t^ctie öoii Umgeftaftuiujen finb, bcnen bic X^ienpelt 
in i^rer 6^eiammt^ett untenoorfen ift. 



SBarum nehmen toolji üiclc 3nfcften luä^renb i^resä Scbcn» 
|o oerfc^icbene ©eftaltcn unb SBefeiiljoitin an? 

S)ic näd^ftc ^(ntmort barauf ift je^r cinjac^; »ctf cÄ 
ttdmUc^ bei ben Sotfo^teit betfetben aud^ fo UKir, tmb ber 
nmtlatib, bag bie ocfammteiEtttlDtcHuiuj bei ben auf einanbec 
folgcnben C^iencrntionen faftifd) in fc^r übereinftimmcnber fWfe 
üor fic^ gr^t, ^eint uns, bag auc^ bie(e )i8orgänge untei; hafi 
&t\c^ ber )6ecevbung faSen. 

Ser Sefer metft aber mtjlL, bog biefe «(tt bon CtH&ntng 
nur eine ftndflud^t ift unb unfere Srage foH eigenKid^ tauten: 
^©ic finb bic Qnfcften mib inie ift bcrcn QCtjcn^ 
n)ärticie @ntn?ic!Iung nrjpcüuglic^ ober p^^lo^ 
genetif(4 entftanben? 

5Da lebod^r toi^ too^t laum )u bemetten nOt^ig, bei biefem 
9roce| ber ^nfcfftoerbung 9liemanb babei detoefen, fo mirb 
fclbftücrftänblid) bic nadjtrnc^lidjc 2)iufteUun9 ober ©rflänmg 
biefec Gegebenheit, loel^er ^tt fte aud^ immer fein möge, 
getoiffe nic^t fhreng bemeidbore ^nna^men mad^n mfiffen unb 
fonod^ au4 c^en rein ^^pot^etifc^ (Qarafter ^aben« 

Sotd^er ^t^pot^efen ^ur K^Arung ber Snfeften« unb 
überhaupt ber ^^ierfc^öpfung gibt c^ aber öonicbmli^ Jtoet, 
looDon mir bie eine fur^ al^ millfürlic^e ober fiinftli(^e, 
bie anbere M natürliche Sd^öpfung^^pot^e beliehnen. 



*) ^ie gcgcniüditigc Cfnüpicnunn lüiib und) Jjärfcl a(d OntO* 
genefe, bie ^ifionjc^ M ^^^iogencfe bci^cidinct 
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@o bejeti^neR toir ben leiber nur oHju iierbtdteten 
(B(au6en, ba| aHe Organttoen, imb atfo au^ itnfere nebien 

S^icrd^en, i^r ^afein einer 90115 bcfoiibern unb fpccififc^eii 
Urfiic^c ober .Alraft ocr^a^fe^, bie man, aiiftatt fic tucni^ften» 
911115 uubeftimnit unb nebelhaft 511 (äffen, noc^ mit beut be» 
[onbetn Htttibut au^ftattet, ba| ade bon i^r er^gten SiU 
bungen in einem ^armonifd^en, in einem fheng |i(anmft|igen 
ober fünfttid^en 3"f<i"^^"f"^ö"9^ »"^^ cinanber ftünben, unb 
ba| fie ferner in i^rer %x\ abjolut gut unb ^medmä^ig feien. 

3n go(ge biefer bcfonbeten Sefümmung bec „Qt(bitiig§< 
fraft" fftmment toir und sunöd^ft gar ni^t me^r barum, ob 
unb mie bicfelbe bic ©ntroicflung ber Ignfeften ju crflSrcn 
üermag, fonbcrn fragen einfach, ob eS benn bei biefer ©e* 
(egen^eit koirnic^ fo tounbetbar |>(anm&|tg ^erge^, loie man 
eft und glauben machen toiO. 

^^(anmä^ig nennen toir nac^ menf^lic^eu Gegriffen jene 
(Entmidlung, bei ber baft ©eßaUenbe« bem Silbioctf cined 
IMnfUerd fi^nfic^, mit jebet SerAnbevung, bie el^ erf&^ri, 

öollfommener b. i. in feinen cinjelncn X^eileu beftimmter 
unb beutlic^er toirb unb auf biefc SScife bcni enblic^n ^\t!it 
ober ber i^BoQenbung aUmäiig unb ftetig nö^er rädt 

prüfen toir nun na(^ biefem ®cfic^t§punfte bie (int* 
toicflunijtftocife ber ^nfeften, fo mac^t böufig in ber X^at 
ben (Sinbrucf, alö ob i^r ciit ftreng berechneter ißlon» eine 
tDo^r^aft (ftnft(erif(^e Sbee au (i^runbe läge. 

W\x erinnern junäc^ft an bie oben ffijjirten 'l>orgängc 
ber (Snibn)onalbilbung. ^ier ooQ^ie^t fic^, unb ^toar au4 
bei üietea Snfeften, bereit fpätere SnimicKung fe^r auffaflenbe 
Unrege(mft|ig(eitett )eigt, bie 8n(age unb bec Vttfbait bed 
X^iereft in anfi^einetib fo ntet^obifc^et nnb f^flematifc^et 
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Steife, ba6 man, um mit ^ujlcQ fprcc^cn, uiittjißfürlit^ 
noc^ bec ^t> ht^ ^eiftecd fu^t, bei biefed Söer! ooO« 

8bet aiM^ Me loeHete, bie iio^embr^otiale (ftittoiAung 

ift bei manchen Äerfen eine folc^e, bafi fte, rocnigften^ in ben 
aügemeinftcn 3ö9f" niib bei einiger %ici)|ic^t gegen ffeinere 
Secfidge, als ^eleg füc bie fünftlu^ 6(^5pfung üermenbet 
metben Uniite. Sctm Decfolgt man ^ S. bie etii)elnen 
Stlbung^fhifen einer ftflc^enfc^abe , einer ^eufc^recfe unb 
überhaupt ber meiftcn „3^ertt)anblung^lofen" , fo mug man 
gefte^en, baß biefe Öeftaltenfofge nid^ti^ ^Inbered alS eine 
dtei^ ober ein 8t)ftem fucceifioer (Entfaltungen, i)iffecen^U 
rungen tinb ftber^upt SBerooUtommmingen barftellt 

9M>fn biefer firengen Confequenj unb So[geric^tig(ett 
»elc^e ben ©ilbung^proccj öiclcr 3nfe!ten ju be^crrfc^en fc^cint, 
finben fic^ aber anc^ ©rfc^cinungen , bic mit bem "i^rincipc 
ber Doraudbcfttmmten Harmonie unb ISoIltommen^it burc^auft 
luitiereinbar fUib unb bie ba^er, ba bie angenommene &9^tems 
mftgigleit bo^ {ebenfaUft eine aSgemeine ni^ aSumfaffenbe 
unb feine bloß auf gemiffc ©efd^öpfc unb getviiic ^uftönbe 
berfelben bejc^ränftc fein müßte, anc^ über bie früher bcjei(^» 
acten gl&IIe oon fc^einbac »iclltc^ ^anmftltQleit ein neued 
Si^t Dertoiten. 

SMefe loeafgftenft nac^ ben ^erfOmmfid^ Begriffen ganj 
rei^el unb jttjecfnjibrigen (Stft^einungen bejic^cn fic^ nun t^eild 
auf cinjelne ©ntwidlung^afte , t^cilö fprec^en fte fi<^, unb 
bied ift oon au^fc^laggebenber IBebeutung, in ber Qkfommt« 
^ infeftif^er »Übrnigen b. i im «Ct^" biefer aui. 

Sift^armonieen ber Sin^elenttDidtung. 

I^ütbe ein ^ilb^auei, in ber ttbfic^t bie 8tatue eined 

SRattnei %u mobettiren, juerft bie etneft $ferbed 

unb botauA bann iS)Mi bnri^ ttmmobebmg, i^ft bnrd| 
•f «Icff Mctiob n* 9^ 87 
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Söcgnal^me ober ^)injufügun9 cjemiffer X^cile fein befinitioe^ 
SSerf ^crftcöen, fo mürbe too^l 3eber biefe^ 9$etfal)ren ein 
oMig unmet^obifc^e^ iinb jmetfnjibrigeS nennen. 

Unb bod^ fdpgt bie »atut, bet bie Zeleotogen bie ttoOe 
einel^ SieCbeiouften Mnftferd ^ufd^ben, bei bet Stfbimg 
aller nietabolifc^cn 3«ff^<^n ini SS3e]cntlicl^en benfelben, ja oft 
einen noc^ toeit fonberbareren 2öeg ein. 

S^e^men loir 5. ^. bie (^eftaltiutg beS ©c^metterling^, 
fo ipirb man bod^ }uge5en, ba| ber crftc CnttDitcf, b. l bk 
nau^e, Horn befiitiiiticit @ebtlbe, bem gfaliev, nod^ toett me^ 
oerfc^ieben ift alg ber Drgani^mu^ eine^ ^ferbeS Don bcm 
bc§ 93(cnfc^cn. 

$lbcr, toirb man fofort einwerfen, bie Staupe fc^cint 
bod^ bie unbebingt not^menbige IBocbifbitngdfhife ober 

Soran^fe^ung für ben SM^mettettmg 5U fein, ba ft(^ ber (entere 
ftetS nnr au§ btofcr C^eftalt unb niemals au{< einer anbern, 
5. aud einer ^^abe, au^ einer Campodea-gorm 0. bgL 
enttoidelt. 

Sollte benn ober, fragen trix, bie 9UIgeiiieiii^tt in bet 

ftnttmbung irgenb etned Verfahrend fd^on beffen 3tt>eifniA^g« 
feit ober gar beffen Siot^menbigfeit bcttjeifen? ob c% 

nic^t anc^ im 53ereici^e ber menfc^lic^en unb wie wir un^ 
fd^meid^eln burc^aud vernünftigen b. i. zielbewußten X^ötig« 
feit genug SRet^oben g&be, bie eine fe^r oQgemeine Sex» 
brettung ^aben (ober Ratten) unb totl^ tro^ oScftem im 
einftci)ticieren l^öpfen al^ unf^ftematifc^ unb un^medmägig 
üerworfen lucrbcn. 

Um ben fa!tif(^en ^d^totii Don ber befonberen QnKd^ 
ma^igfeit ber gegenm&rtigen 8a(terbiQ»ttng ^u (tefem, nift|te 
einer bie fettene ftnnfl mfte^en, ju jeigen, imDtefem 5. Ä 
bie Üianpciimunbtljcilc bie jwecfmäöigfte SSorbcreitung für ben 
Saltcrrnffcl, bic fteinen SHaupenaugen bic beften li^orlaufer 
für bie gro|en u. f. to. feien, unb mft|te indbefonbece nod^ 
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nad^gcmicfcn »erben, welcher SSort^eil für bie ajiobeüiniiu] 
M Satteti^ {pecteQ au^ jenen d^aupenorganeit» 5. R3. ben 
6tummelffl6en, ben 6piniibrflfen 11. f. ID., bie am B^rnttttt» 
ÜJXQ gar nid^t me^r HotfOmmen, ertt)&(^ft. 

SSad aber bie behauptete 9lot]^n)enbi0feit ber gegeniDftr« 
ügen Sttlietbitbungtoet^obe betrifft, fo ift el» nai^ ben 8er« 

crbunciögefeten tyoQfomnien begreiflich, bag fic^ ber Softer 
l^cutjutage au^ einem 2Befen cntmicfclt, ba§ mcnii] obcv 
gar nid^ti^ galterartige^ an fic^ ^at; tDäxe ober bie grögte 
tBer^b^nung oOer gefunben Sogit, ipenn man annS^me, ba| 
fi^ unfere Slerfe fdfton toon allem Vnfange nur ouft Staupen 
unb nic^t au4 anbern, ben galtem (i^ntid^en SBefen Ratten 
cntmideln fönncn. Ober, njcnn md) biofcr ?lniia^nie bie 
^ilbung be^ ©c^mettcrlingd eine bemjeibcii gan^ unä^nlid^e 
Sorbübungftftufe boraudfe^t, loarum ge^t bann 5. 16. bie 
ilüchenfd^abe ani einer fMc^enfd^abe unb ni^t au4 aud 
trgenb einem anbern gan^ fvembaitigen (^cfc^üpf ^erDor? 

SKan fönnte nun aOerbingd, um bie bon unft angegriffene 
üfjßn ber „t^emünftigenStlbung^fraft" retten, tooranf mic^ 

mein mcrtljcr grcnnb, ber ']?()ilü)opl} 3Hartt), aufmcrffam 
niad^te, bie auf uöQigcr SefeudüertDanbtung beru^enbe galter« 
bilbung mit gemiffen c^emifd^en Vorgängen anologiftren, 
wo ia auch unter gemiffen Sebingungen ein Mtper in einen 
ganj anberen flberge^t; ift aber etmfigen, bag ber 
<Bchniettciliiu] ja nic^t ouö ber iöcvbill^luu] ber i)iaiipe mit 
einem anbern ^efcn entfielt, tuenn le^tere auch» 
fpftter itt geigen, feibft ein burch gekoiffe Hgentien Oer* 
4nberter unb in gemiffem ©inne atfo auch ein ^n« 
f ammengef e^ter ober gemifd^ter Crganidmud ift. 

3m isBerlaiif ber Snfeftenentmidlung ftögt man aber nicht 
b(o| auf eine äKenge oon Sorg6ngen, bie, um gelinbe gu 
fprechen, faum jur CrUlutemng be^ 3i9<<(inA|io(cit6begriffe^ 

37* 
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bicnen fönncn ; gibt auc^ ja^treic^e (SinjelbilDungcn ober 
Organe, btc man mit gutem ^en^iffen old ooll^anbtg ^totäM 
be^eic^nen fann. 

md^te bet 8efev mtfi tm einer Cntnriifdnig ^aUcn, 
bei toeid^ev bcr in ber @if(^a(e einqef (^(offene (Smbrtio me^r 
®ct)iDcif,^cugc a(§ ba^ freibciücijlid}e Xtfkx ^ätte? (5r mürbe 
bie» o^ne ^tt^eifel ^öc^ft paraboj unb ttjibcrfinnig finben. 
Unb bo4 fommt biefec Sfatt bei ben ^nfeften fe^t ffta^ 
OOT. 5()er (Embryo bed Gc^ioimmlftfetft imb \enn bet 0otte^ 
anbetetin*) 5. S3. ^at me^r SBeine ai^ bie 2axX)t unb al^ 



^ fSemt unil Stauer in einer tum (anbgteifliftaK fat* 
fteaungcn unb ]Uuit|r(etten ftcot^nbcn ®tieitf4rift Mrb&^tigl, 
^tten »ir und im L 8b. ®. 6 Jlo»alet)9(i9'8 (Sntbedung bcr 

überfälligen (Imbc^omilbeine judgnen nwifen (!), fo ift an bcfagter 
Stelle bfutlic^ ju Icjcn, bafe prf) unfcrc ©ntbccfuiuj cbcw nur auf 
Mantis bcjic^t, bereu '^aud)|üBc bi'j()cr lücnigftciuJ nod) 9?icnianb 
crtt)dl)nt ^nt. (iinc „^a nbgrciilid)c Union br^ ei nennen roir 
aber bie 33et}auptun9 ibraucr*^, bnfj luir !^ubbocf'-S 8(^rift über 
ben Urjprung ber ^nfeften nid)t fcnncn jc^tncn, ba mir boc^ 

bcrfelbcn (I. ®b. 3. 124) audbrücflic^ gcbenlcnü! 

¥. ^a^er'i» einfc^lägtge Vltbeit aber ecfc^ten erft ua(^ Uebergabe 
unfeicd3Ranuferipteft(1875). — Oan^ un»a)r ijl ferner, ba| »hr 
(®. 66 u. 67) ft^eeien ber mit abbomtnalen Stummelbeinen ner* 
fe^en Campodea unb Japyz eine Springgabei (!!) ^ufc^ricben (»tr 
gcbrauii^ten btefc« ?WerfmaI nur ,^ur (Sbflraftcriftif ber Thysanor» 
i. lü. 3., wie Liic^i u. '^(. audi (5lau«j tt)ut, unb nannten alv ^cm 
Saien befannte|te '^ertvetev bie inur 5. ^b- Iprin^gabcUojen !] 3"^^^- 
iViftes niäl)renb bcr 'Jlu^brurf: „Campodea ift .... eine i^Jauv* 
offenbar nur figürltd), mie ctipa: ^^iefer ^üKann ift ein itinb", 
angeoenbet ift. — ^nn und Srauer (3. 16 fetner Schrift) 
Itebendm&rbiger»eife auc^ ^umut^et, ttir ^ten toegen bed 
9{i4tcitirend (unb 9H4t-ltonend?) ftltecer ttuf^anungot i,bie 
S)edeenben) ber gufetlen gan) aud bem Spkit laffen [offen*, 
fo bftrfte i^m unfer na^flen« erfi^einenbed fBkd über (lmbrt)otogie 
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bad ooQenbete %\)in, unb noc^ eclatanter ift htx gad bei 
ienett Vrbctteramctfeii, bie im auftgetnCbetfK B^f^»^ 
€)>ur tnm Slü^eln jeiijen , 6d beiifit aber, md^ bett fc^diteit 

Untcrfucöunc^en üon ^cmi^, t>ie bamit Der)cl)en jiiib. 

SBir n)ären in ber X^at neugierig 5U ^ören, ivad too\fi, 
«in Xeleologe folgen Ungereimtheiten fagen nUk^te. 

^id^avmonieen im Q)ef atnmtbi ftanbe ober n^^ftem" 

ber ^nfeftcn. 

SBenn imi^d^en ben einjefnen Snfeltenfotmen ein \oi^x 
Su[Qmmen^an(i beftftnbe, bag bie nac^ ben morp^ofogifc^en 

iprincipicn ber Vle^nlic^fcit gcbilbctcn ©tjflcnie ber fiarocn 
unb ber Qmacjineö cinanber genau parallel mären , fo 
mürben mi eine folc^e Orbnung, ^umal angefic^td bec 
nnabf eßbaren aXonnigfoltigfeit biefev Ifikfen, in ber Z^t 
aii M Serf einer einl^eitfii^en 3bee, ben „tlu^flug 
eincö l)öl)crn Öicbanfen§" betradjtcn niü|fen, ja mir mürben 
und bann |elb)t aue ben gemi|jcn ^iberfprüc^en bei ber 
(ün^elentmicflung meniger barau^ mac^. 

S)iefe ftrenge ^ianmAgigleit im Oefammtbeflanbe ber 
Snfeftcii cjriftirt über telber nur im Ropf ber Xe(eo(ogen; 
bie Sölrflic^feit bagegcn jeigt unö auc^ ^ier mieber eine 
^enge Don ^ncongruen^en unb Ungereinitt^eiten. 

Setra^ten mir beifpielj^^alber bad Softem ber ^uU 
pgfer. 

btcfer 7f)icvc bo<4 bad Un^iemlic^ feiner )öe^ttt>tttng mf^ legen, 
rntt^cenb »ic anbetfeitft ni^t um^in tftmten, au bemeifen, ba| 
Sraner'i» eigene 9lnfi4ten, na4 meldten ^ 8. bd ben SRetoboIen aO« 
gemein «»bie iHelen 6tabien ber mit Jliigelf^eiben toerfebenen Sugenb» 
^uftftnbe ber Snfetten in ein etn^igc^ ^ufammcngc^ogcn fmb" wib 
„hai üon einem luicbe i holten ?^orfommcn iinb©a(ftfen 
ber ^^liu-icl n'pccicU bei ^cn Üaiucii lH>n Staphyliniis) nid)t bic 
:Webc fein fonn", fehl ,.unlicimli(l^ bcrü^icn". (^ool. bot. ökf. 
mitn lö7b, «. iU äcilc 3 D. u.) 
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SSa§ junöd^ft bcrcn ^magincä betrifft, fo fann fic^ bcr 
l^fer in jeber grögern ^amntUing ki^t überzeugen, ha^ bie» 
fdbcn in jebet ^tnfu^r wnnenttiit obn in 8c|n8 auf bot 
Xi^pud ber aRunb^ettc, ber gWoctobenuig u. f. id. eine 

umgrenzte, eine föa^r^aft natürliche ^rup|>e btlben. 

%a nun bie Sarüen im OTgemeincn njeniger bifferenjirte 
b. L unterfc^ieblic^e Soi^men ^aben, fo mügte man mit äiecl^ 
tmadm, ba| iptäüi bie bev ^outpäeler einanbec guii 
o nB cgot b e nl fi^ &^n(id^ fein nifi|ten. 3nbe| finbel man bo^ 
gerabe ©egentl^eil. ^ie Sürüen iicttjiffcr ^^menoptcren, j. C 
bie ber S3ienen, jeigen bcn 2)iabcnti}ini§, andere, wie bie 
bev fbiattiot&pta, ben ou^ejpioc^enften diaupen^abitu^. 

SBenn man nun aud^ bcgflgßi^ bei rafd^lagigcn Sbox' 
\ttUm% Sciftmann'S (i)c8cenben5flubien n. X^.) barauf 

^inmeifen mu6, baß fic^ einerfcit-:- 
bie „?lfterraupcn" bcr ^)autflütilcr 
bnrc^ iiclriffe feinere 3}?erfmalc, 5. ^. 

in ben äKunbi^eUoi, ^icmfi^ f4<^ 
Hirn ben eckten Staupen ber Sc^metter« 

Iini"ic untcrf (Reiben, ttjaftrcnb fie fic^ 
üubcrfeits eben burc§ bicfc unb n?o^l 
nod^ burc^ manche anbere me^c 
t>eYpe(Üe Q^taftece an bie SKoben* 
208. jllenen u. f. f. anfc^Iicfeen, 

{c^aatsfectttc ^autpäflUtiaröe. ]0 gibt cö boc^ auc^ ganj I|olirt Dil^ 

fte^enbe formen, n^ir meinen nämlic^ 
foli^r bie (ein Sl^ßematifec übex^aupt ben 
^Qmenopteren fleUen lofirbe, menn et ni^l §noi 
Sot^ineitt toügte, bag fie t^atfäc^Iid^ oon fot^eii 
a b ft a m m e n. 

Dber mer, möchten mir fragen, Juirb ci< ctuja bcr ikroe 
in Si0- ^ ober ben fonberbaren d^ntmicflungdfoinien ber 
yteromofinen (6. 487) anfe^en, bog {ie »trlli^ <>aitlflig|er 
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finb, unb |pel4eft foOen baiut bte SRetfmaCe fein, an benen 
fie 94 a(d fotd^c ctfennen ober „beftimmen* loffcn? — 

tle^nlic^e ^[ncongnien^en toie bei ben ^autflüglern finbet 
man nun auc^ bei anbem Ontppen, unb fpecteQ fäi bie 
64metteT(inge %at Setdmann in bet dtttten ben 
ani^ffi^rft^ften nnb ftberseugenbflen 9ltt4loetd geticfert, b<i| 
ber Don bcr telcolüi]i)c^cn ©c^öpfuiu^iä^^potbcfc c^cforbevtc 
fv^arodelidmud" jmifc^eit ben £arucn unb ben vsni^^d^ned 
hiebet im ganjen @9fteme no^ m ben tleinecen Sb^jeilnngen 
)n Zage tritt 

Sie matten ober natürltd^en Urfac^en ber 

Znetantorp^fe. 

Xro^ bcr un^ bnrc^ ben fnappen ÜHaum oufijcnöt^igtcn 
(Sfijjen^aftigfcit unferer 2)arftellung ^at fic^ bcr ßcfcr boc^ 
wof^i überzeugt ba| bie Snttoidlung ber Snfeften, Dom @tanb« 
tnudt ber Molen 0eflaItbiQmng auft, foioo^C im Sinsetnen 
a\% in Oe^ug auf bte ^efamnti^ ber 9otmenrei^ in ber 
X^at öicle ^iS^armoniecn unb Ungcrcinitl}citcn jeigt, unb 
baß fonac^ ber größte SBiberfpruc^ wäre, biefe Siegel* 
nnb ^Qftemlofigleit buri^ bad $rincip einer tünp» 
fidlen 64öpfung er!(&ren ^n moden. 

^icr ift nun aber gleich üon ©eite bei Xeleologcn fot* 
genber (^inmurf ju gettiärttgeu. ^er Schöpfer, tDerben fie 
fagen, ^e mit Seaug auf bte Kegeinng ber ^nf^t^' 
IBntliriAung ja ntd^t bloji barauf fe^n, ba| bie einzelnen 

©ilbungöftabien unter einanber in Harmonie ftef^en, fam i^m 
bor stetem barauf an, bicfelben mit ben jeiueiliijen iöebingungeii 
bed practijc^en idebcnü in Uebereinftimmuug ^ bringen. 

9lttn, nnb ba befennen mir auc^ fofort mit Sergnflgen, 

ba| manche rein morp^otogifc^e b. i. auf bie blo^c 
deftaitbilbung be^ügiic^e S)id^armonieen in ber X^at 
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burcö biolo^ifc^c ^armonicen au ?gc^li c^cn, gleich* 
fam corrigirt tpcrbcn. @o ift 5. bie Ütaupe, »ic oben gezeigt, 
mit Siüdfic^t auf bie 9latur be^ ^d^metteclingd ein ganj ftnn* 
(ofed, unbegveifticM unb «mraboseS Sef^pf ; att fclbfftaiibiQeiii 
Se6eloefen aber» aSenfoSd nod^ mit bem fc^önen Senif, ba§ 
gut IBilbung beS $apilio nötl)ige 9J^aterial 5U fanmieln, toerben 
toii if^i aUe ttneciennung X^eil »erben (äffen. 

^amit inbeffcn l^aben bie Xe(eo(ogen no(^ (ange nic^t 
gctüDnncncö (Spiel. ®anj abgefe^en nämlic^ baöon. ba§ 
gemifje ^orfommnifje ber Snff ^tcngcnefe , »ic 5. S3. bic 
^4^u|)))enfIfiQe( bet pgettofen 9(rbettevametfen, bie flbesift^igat 
Sefate ber (Embryonen u. f. id., gerabe bon btefem fk^#^ 
pun!t au§ betrachtet, abfolut nnöcrftonblic^ bleiben, mik^tett 
mir un^ aud^ bie Srage erlauben, ujarum benn ber 
^c^i^pfer, um bie angebliche Harmonie gan^ DoUfommen 
itt mad^ii, bai^ motp^ologifd^e @9{kem bet Snfettcn 
ittd^t mit bem biotogifchen juf ammenfaKen lieft, 
b. h- tüarum er nic^t fo einrichtete, ba^ 5. 53. bie ßaroen 
ber ßnjeiflügler aUc parafitifch unb mabenartig, jene ber 
^outfUigler aUe pfUin^nfreffenb unb raupenartig ic tooreo. 

2)arauf gibt e§ aber nur 6ine ^ntmort, nämlich bie, bafe 
eine folche Harmonie ben übrigen ^er^äUniffen ber 9latur 
miberfpricht. 

(Sine folche Crbnung ber $)ingc fönnte nämlich cinjig 
unb allein nur unter ber S^orauife^ung ©eftanb l)aben, baß 
bie ^efammthett ber Q^iftenjbebingungen ftetd btefelbe bliebe. 
9tm fe^n tnir aber tagt&gli^ mit eigenen tCugcti» baft 
lef^ere einem fortto&h^^^^"' uranetlß^fii fBe^fcl 

unterliegen, ttJä^rcnb un^ bie ©efchichtc ber @rbc gerabeju 
lehrt, ba§ ber ©chaupla^ ber Sebeloelt im fiaufe ber 3*^i^ 
mehrfache totale ^erönberungen erlitten h^^t. Unb bamtt ftnb 
toxi benn auch ber Sdfung beft groften tt&thfeli nahe ^ttUL 
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(Ken bad, »aft bte tum beti ZcCeofogen be^aitptftf {^armoirie 
beft ganzen ^nfeftent^umd iinin5o(t4 mad^t, b. i bte Het^ * 

äiibcrlic^e SBirf l id^ f eit, ba§ ftellcn mir mit Karmin 
ai» bie (e|te Uifac^e ber üU^etamorp^ofe auf, unb filmen 
bemgemäg folgenbe jmei grcogcn su beanttoorten: 

1) XBctbcn hit 3iif^ttm lohcHtc^ bm^ bcn CBcd^cI bfv 
jftnSeni Sebeni^umflftiibe netftnbect nnb im ftampf unift 5&afetn 
benfdben aniunniftt? 

2) Mit evfiäcen ftc^ na^ biefem principe bie Stfd^i» 
imagen Vßtx fiedenio&vtigeit CntiDiittimg? 

L »dieife bor l^eiiibcnng mb llR|tf|«it* 

2)ie gaiiic Srage, luelc^c unö ^ier bc)d)äftigt märe fclbft* 
terftonblic^ fofort ciitfc^ieben, menn uns gelänge, burc^ 
ttnmenbung gemiffet iKgentien itgenb ein ^n\ttt unb beffen 
ditlDicKitiiotoctfe in ouffaHenbec imb bUibenber CBetfe 
)tt tpetftnbfm ober mit anbem IBorien eine tünftii^t 
3)ieta morp^ofc ^orbci.^ufiiljrcn. 

3n SEBirfltc^fett aber ^at man belauntlic^ auf biefe 9(rt 
meifl nur grcingfftgiQe SetftnbeTungen ber Savbe, ber Qfi^ 
nnng tu f. f. er^iett, unb mir leiben fd^on frft^ einmal bie 

öriinbc au^cinanberciefe^t , meS^alb mir fc^mcrlic^ jc auS» 
gicbigere Ummanbluuöeii cr^^miiigen mcrben. 

3ß nun au(^ ben biö^erigcn btreften ^emeiien für unfere 
tbma^e fein oro|ei ttemii^t beiin^egen, fo lAtt ftdff biK^ 
nnb gmar anf ba§ üeber^eugenbfte bie Ki^tigfctt berfdben 
üuj inbireftem iBegc bart^un. 

iJe^rreid^ ift in biefer ^e^iel^ung junäc^ft ein )Öerc^lci4 
ber k)erf(biebenen t^rorm- unb Seben^^uftänbe einei^ Snfefte«^ 
m&^renb ber }met {^auptperioben feiner iMmidlxm^ 

9m (H, mo baftfe(be ein iwn ber Hnfienmelt faft gönj« 
lic^ abqcfc^nittenc* 3)afein fü^rt, ift bie (Jntroicflung in bei 
Megei eine ^iemlic^ gleichförmige, menigftend frei oon fo auf« 
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fiilkiiben ben ganzen ^abitud oeiätU)enU>eii Umgeftaltungriir 
iDie man fie fonft tobiu^tet 

0Ht bem Cmicttt M freie Se^n bac^egen, m M 

X^icr balb unter biefe, batb unter jene Ser^ältniffc c\cxätff 
unb fclbft bei ber benfbar größten (Sinförmigfeit ber Ums , 
gebung bennoc^, f(^on üt go^e fetner p^Qfu)ü>gif(^ ^flatnx, 
befUUibt0 iteuett Vinpegmifien imb Vntctebeit anigefelft ift 
beginnt au«^ bad tUifNUe iiiib Setanbettii^e ber 9ttMäß 
lung. Öc^tere^ ift gcriiuicr bei 3"^^ften, 3. ber Mc^en^ 
fc^abe, bie unter relatiü gleic^bleibenberi ober ftationärcn Ums 
fiänben aufmac^fen; ed fteigert fic^ aber (Sitaris, Polynema) 
in bem (grabe, a» ber Skc^fel unb ber 9(bftanb ber SebeiiS« 
bebingungeu (^ufent^alt 9{a^mng ic.) junimmi 

58on großer SBic^tigfeit für unfere ^xcic\c finb bann t>ic 
proDiforijc^en Organe, b. ^. bie gemifjen ^ur ti^pifd^en 
ober ererbten 9?orma(audntflunQ neu ^injuem^oibenen nnb 
gan§ befonberen (i^ifken^bebingungen enifpred^enben tiergAng« 
(td^en (ftnrid^tungen. @{e ftnben ftd^ in oEen Sebentffob^ 

?(m @mbrt)o .^unäcöft gehören u. ba^in bie getriffen 
@(^u^organe, nämlic^ bie ^mbr^onaU refp. auc^ bie (^i^üIIeiL 
gerner etgent^ümli^ie ÜBer^uge 5um Deffnen ber &^t^ 
oie §. e. ber obenermA^nte SRunbfta^et ber gKicgenmobe. 

5(m reic^lic^fteu ift aber bic Sart)e, b. i. ba§ am 
löutjfteu unb am metften ben (Sinflüffen einer »ec^feln- 
ben unb feinblic^eu 8lu|emoelt unterworfene ©tabium» bamit 
uerfe^en. f&it erinnern nur an bic tanfenbf Attigen SemegmiQjN, 
^aft' unb Sd^u^organe, fpecieH an bie ^interfeibd^fen ber 
Cicindela (@. 73), an baö „maulmiirfta^enartige" S^ricc^organ 
bei Cbironomus an bie feU)ameu j^iammem»ert^uge ber 



*) Oei einer jfingft ))im unft beobachteten (ftt befke^t ba9|dbe 
ottft einem Vaat longer mit einem tau^ Jhtopf enbigenber SMt, 
toüdft boOfommen ben Sftemn^ängen gleichen. 
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t^cnbetootnenbcii MAn (gig. 159 w), an Ue IDomfrftti^ 
ber SKtegenmabeii (gtg. 159 o), fotoie tion hment Ctnnc^tunoeit 

on bie ©pinnorgane, an getriffc ©tinfbrüfen ii. a. ganj aparte 
uub nur für einen (\a\\ii bcjonberu unb eingejc^ranften Sebend^ 
tvetl^ beftimmte ^inge. 

tlud^ bie $u|>t)e ^at fol(^e ptactifd^e SlebcnoTfioiie unb 
jumiy» load ganj jur X^emrie pa§t, um fo me^r, jje me^r fie 
mit ber ^lufeenwelt oerfe^rt, alfo je „freier" fie ift. ^ie§ unb 
überhaupt baS SBefcn ber protjiforifc^en ©ilbungen tt)irb am 
beften burc^ eine furje ^-l^ergleid^ung ber SarDe unb ^uppe einer 
Coreüira (6. 492) erl&tttett ^eibe (oben eine (rroge fia^l 
Qkmeinfamfrtien: Mc9 ift baft Z^pifd^e, baft but^ olle 8et^ 
manbluugen ©efte^enbe unb ©leibenbc. 5)oneben ijat jcbe§ 
fein DrigineQc)^ , feine ©efonber^citen, »oDon wir, um ben 
Unterfd^ieb rec^t beutlid^ p madb^u, nuc bie SBelpegungd« 
Organe ^etPor^ben. 

Sie Sam (A) nimmt befannKii^ toegen i^rer ^mei 
Xrad)ccnb(afenpaare, lüouon baS eine uurnc, baö anbere 
^intcn liegt, im SBaffer eine horizontale Stellung ein. 3)em 
entfpric^ nun, mie bei einem Sifc^r ein Petticaled 
6leuemgan (F&). Sie $uppe (B) bagegen fte^t, tpegen 
Segfall bet ^intern Snftfacfe. nettteat tm ffiaffer, unb biei» 
Derlaiigt eine (t^iei in jtoei glügel gctl^eilte) horizontale 
ec^man^flofie (Fl). 

$on anbem fpecififc^ pnpaten Slnpaffungen nennen mit 
niK^ bie gelHetten Stigmen ber freUebigen fjtitffiupTtpptn, 
harnt gemiffe auf ben €(^ub abjiefenbe Sntegnment « 8er« 
bicfungen unb diau^igfeiten, mie man fie bei Stiegen, galtern 
tt. itt. beobachtet. 

Sans anfierorbentlidh t^net<^ finb bann bie S&fle ber 
fog. don* nnb Stdergen). 

^ir üerfte^n bamnter Me fd^on me^ach berührte St« 
fc^einung, ba| geioiffe (^ntioicf iungdftabien unb ^umal iilaroen gan^ 
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OCtfc^iebener Crbnungcn unter ä^nli(^n Selien^bebingungcn 
ben 64ein ber OCeid^^eit unb nmgefc^vt f^flmiatif^ 
na^efle^enbe unb ait^ imiecfi^ ^ufammengc^Srige Sormen unter 
bioergenten Umfiftnben ben ®(^ein ber Ungleichheit 
^ur @(^au tragen. 

^ür beiberlei ttnpaffungdarteit gibt Oetfpiele tn^dlle 
unb gWe. 

^inftc^tlic^ ber Conbcrgen^ erfamem tok ^unA^ an 

ben Umftanb, bag bic fo ungemein c^araftcriftiic^e unb ^um 
bequemen unb ruhigen 9tbroeiben ber ^'flan«\en inie gefc^affenc 
l^aupenform ber ^metterlinge unter met|t gan^ a^nltc^en 
Sebendbebingnngen uu^ in ber Orbnung ber ^utfiilelcr 
(Sig. 906* E) , ber Mfer unb nail^ ben ttnterfuc^unaen 
lörauer'^ auä) bei S'^e^flüglern (Panorpa, u) micbevfe^rt. 

!Ric^t minber auffattenb ift bann, bie unftreitig nur bur(6 
ben ttufenl^Qlt im SBaffer bebingte (SonMgen^ ^mifc^en ben 
Samen ber SintagftfUegen (r) unb {enen gemtffer 6(^mtmnu 
ffifer (G>Tinn8 £), bereu a!9 Memenfloffen btenenbe ^tuler* 
leibSanpnge in beiben Drbnungen oft fo ö^nlic^ fin^, alB ob 
man e^ fa^jc^ mit ,,^araUelf(^dpfungen" (Hirb^j t^un 
^e. 

8uil^ manche ber fog. campobeaf5rmioen Sarben bftrflei 
bei i^rer ^. X^. fe^r grogen innem Serfc^ieben^ett ttn^C Iran 

auf glcid^e 3U)ftainmung, fonbem Icbiglic^ auf ä^nlit^c i^lii- 
paffung ^urüd^ufü^ren fein, unb finb in ^oi^t beffen gan) 
bamad^ anget^an, und beim ^uffud^ ber Urfprungftformeu 
ber SnfeUen auf eine falf(|e gA^rte 3U leiten. — 

bann aber bie bi^ergenten ttnpaffungen betrifft, fo 
luirb man mit $i(fe unfere^ Xableau£ nic^t lauge nac^ )6eicgen 
fachen. 

^an ne^me betfpte(d»etfe bie Mferret^ (A— £). S)a 
finben nur brei Saruen (B, D unb E), bon benen jeber 
augeben loirb, bag fie t>on einanber fe^r bebeutenb Derfd^ii^ 
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finb, tüa% offenbar nur ba^cr fommcn fann, ba§ jebe bcrfelbcn 
unter gan^ eigenartigen Umft&n^eu lebt unb benfelben in 
ttrabe accomoMct ift. 

60 begetirt UUamtUd^ bte Satbe B M fog. ^gerltng 
unter bcr Grbc ober im Snnern Don ^Surjcln, wclcbc fie 
auf^e^rt, unb baniit ftimmen bie furzen Seine unb ber )ad« 
artige kDeid^e |)ititei;ieib. 

5Der Siatot £ (inoegen, bie fid^ im Skfler luu^ Ocuie 
^entmtvetbt, Wnnten mit feine paffenbere VuSrüftunc^ geben, 
ai^ bie fie fattijc^ befi^t, nämlid^ bie me^r ertuo^nten 
Zrac^eeiifiemen. 

(Snbli4 l^aben mir noc^ bie auf ©d^neden lebenbe 2axt)t 
D, unb ed ifi in bie tbtgen fptingenb, ba^ offelottig 
b e i' brei te rte r Mxptx ber fd^lüpfrigen Unterlage fel^r ange« 
nie|)cn ift. 

^ag nun aber bieje unb ä^nlid^e gi^rm^uftänbe mirftic^ 
im i^ampf um§ 5E)afetn erioorbene ober natürliche %n< 
(Raffungen ftnb, bafftr legen gong befonberd bie ineit i>er^ 
breiteten Mfitfbitbnngen Scugntg ab. 

2)ie meiften Snfi'^tc". w'» »"^^ ®in ^cifpiel biefer Onittiuig 
iu bringen, att^meu befanntlic^ burc^ jeitlic^e Sufttödiov ober 
Stigmen, bon benen meiß 5Wei ^are auf bie i6ruft unb odft 
auf ben Hinterleib entfallen, unb ftnb bie Vnlagen biefer 
Oeffnungen fotoie ber zugehörigen Xrac^een anc^ in ber 
9iegc( bereite am ©mbr^o ausgeprägt. 9hin möchte man 
gel9i& erwarten, bag auc^ baS imifd^en (Smbr^o unb :^mago 
liegenbe SKittelftabium, b. L bie £aroe, bamit in gieic^r UBeife 
berfe^en loftre. ift aber bei man(^ ^nfeften, bcroi 
iBaroen im SBaffer ober in anbem für ein aUfeitig offene 6 
(holopncnftifc^e§) ^rac^cenfijftem ungcciiincten 9)(ebien leben, 
nic^t ber gall, fonbern mit finben entmcber, uiie bei ben 
Farben bieler S^^flügier, mand^er fi&fer, e^^metterlinge 
tt. f. w., gar feine offenen Stigmen (apnett^d^). 
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bafür aber, alö ec^t ptooijorii'c^c öilbuuftcii, bic oft er* 
tDä^nten ^iemenPoffcn » ober nur einzelne (f^emU 
^naiflifd^), intb ^mx, {c ber befonbexen Scbendtoeife, 
mtloeber gan^ hinten (metapneurtifd^), nie bei bcn 9iht€cibeit* 

maben, bei Hydropliilus, Culex u. f. to., ober nur Dorne 
(propncuftifc^) , refp. (roie bei 3)iuÄcibcn, Deftribcn) Oome 
unb hinten (ain4>l^ip]tettfkif4). 

9^un, rvie (äffen fic^ bicfe ^. X^. gonj bcmuubcrnStoert^ 
„jtt)ccfmä6igen" ^erl)a(tni)fe anbev§ crftären, qI» burd^ bic 
^nna^me, baft bic betreffenbcn Saroen gleich anbern normaU 
at^migeti Snfeften e^ma(i( in bev freien üu^t lebten unb, 
nrie ber (Embryo jeigt, au(^ bie t^pifc^en ^nfeftenftigmen 
befajen, na^träglid^ aber in tiac^ Söaffer ober in bie geroiffen 
^nberen 9}Jebieu gcriet^cu, unb bafe bann in So^ge beffcn bie 
für bie geönberten Sebendber^&itniffe unoort^U^aften offenen 
Stigmen unb Zrac^een na(^ nnb einer Küdbilbung 
an^mfielen? 

5)iefe ueucrfiti^ft burd^ Jahnen auf ba» eiugeijeubfte 
begrünbete 9(uffaffung finbet i^re gl&n^enbe 8eft&tigung in 
bem burc( benfe(ben Sorfc^cr gelieferten audgebe^nten 9tad^ 

VDÜ^, ba6 e§ fic^ ^ier gar nid^t um ein abfolute§ geilen 
ber gemiffen VU^cintJorric^tuiu^cn, foiibcra lebiglid) um eine pro- 
biforifc^c ober temporäre Otcbuftion unb gunftion^« 
«inftellung ^anbelt, unb ed märe in ber Z^ot bed Serfuc^ 
mert^, §u erproben, ob fold^e IBer&nberungen ni^t t>ieU 
(eid^t auc^ auf üinftlic^e SBeife herbeiführen liejieu. 

iL (itüJbnm% ber SRetanar^bife binb t^cmbsig nil ttn|iiffnig* 

SBir überzeugten unC- foeben , baft ijciuiffe ^iM'tänbe in 
ber heutigen ^utmicflung be^ ^iibiuibuum^ auf thatfäc^liche 
JBer&nberungen ber l^nfeften im i^ufe ber Seit b. i. alfo auf 
beren l^iftorifc^ (ober &anaat§')(intm\äim% ^imoeifen, fomie 
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au§ aüem ^i^f^cxxQen ^croortcuc^tct, baj biefe beibcn (Jitt^ 
löicflungÄrei^en fic^ Qcgcnfeitig crläutcni unb erflörcn. 

nun aber, ftrengc genommen, bie inbioibueUc 
üntiDidCttiig foioo^l mit KAdfi^t auf biefia^t ber inito 
fuc^ten Snfefteii all» ^infu^Hic^ bev SoOfOnbigfeit ber Untrem 
fuc^ung nur t^eilmeife befannt unb aud; bie palä* 
ontologifc^eUebcrlieferung troj ber ja^lreic^en gunbc 
ber le^n ^la^re, eine äugerfl mangelhafte ift*), fo 
beifiell^ ed ftc^ bon felbft, ba| man bei bev Crll&tttng 
bev S^etamovp^ofe aCtent^alben anf unftbevlDittb« 
lic^e ^inberniffe ftögt. 

unb ber ^tocd be§ ^u^ed oerbietet und benn au4^ 
im 9la(^folgenben über bie Sarlegung einiger aligemetnever 
Oefic^tSl^ntte ^inandjnge^ **) 

^te Sergletc^ung ber 3nfeften mit anbem Wiebe rl^erm 
(1aii(enbfü6cr, Spinnen, ^rebfe, 9?ingeÜDÜrmer) jcigt und an 
i^rem Körper ^koei Oruppen üon ä)^erfmalen : foI(^e (©üeberung, 
Segmentan^&nge p. p. geiDiffe innere Sinrii^tungen), bie mit 
ben genannten t^etlen, bai^ i|l bev ZxfptA bev Wtd^ev^teve; 
unb bann fofd^c (glügel, gfügelbruft, ©egmentgruppirung x.), 
bie fie gonj allein ^abcii, bad ift ber ^i)pu^ beö 3nfcftd. 

^en X^pud bed (^liebert^terd fagen tuir nun, ^aben bie 
Snfeiten bon einem d^iiebert^ier geerbt» ober fie flommen bon 
einem mit ben betreffenben gan} allgemeinen SRevlnialea 
berf ebenen ©liebert^ier ab; bad rein Snfeftifc^c aber ^aben 
fie fpöter (elbftänbig (bur(^ ^eränberung unb Slnpa|'jung) 

♦) Q'mc gebrängtc SJaiilellung bc-s gcc^cniDärtigcn 3t^n^c»5 fo- 
wic ber l^itcratur ber 3nicftfn-^aU1ontoIp(iic c\\ht (Memoirus ot tht? 
Boston Soc. o£ >Iat History 1871») ber berühmte amcrifanift^c (hTto= 
mologc Samuel^, ©cubbcr, bem biefe S)td€iplin unfttcitig ctnm 
neuen "üiuffc^wimg su Derbanten ^at. 

(6in Vorttftt M UrinfetteS f oioie eine onftfilbrii^e •eneologic 
ber itetfe ^at SDIai^er (Senaif^e geitfi^nft 1876) cntttwifen. 
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evtoorben unb ^toax t^eUd gait^ neu ertvorben (tpa^cfd^intid^ 
SKftfiel u. tL), t^eM bitt«^ UmAnbernno oeiDiffer Cinttd^titttgen 

t^iet IBorfa^reit (9eiitf, mmh^tt ic). 

^ie ()iftctrifrf)e Gntuiicfliuig cine^ 3"f<^^*^ beftiinbc bcmiiac^ 
aud jtpei l^b)d)mtten, nänilic^ au^ bec )iBocgef(^i(^te ((£nt» 
toicHuitg bev iBorfa^ten) unb aud ber eigenen. 

dtoei fi^n(i(^e tßerioben geigt unl^ nun aud^ in ber X^at 
bic inbiöibiiclle ©nttoiÄung eiiie^ S^ff^t^» infofern nömfic^ 
im r V ft c n b f d) n i 1 1 i m 5( 1 1 ii o in c i n c ii tu c n i ft c n § 
^unäc^ft ber Xt)pud einc^ ü^iicbi i t^ieri^ unb er{t 
im ^tteiten bet bed Snfeitft gut ttudbiibung tmmni 

Sihin fi^eint bie Crfffttung bet Ontogenie unb fl^edeO 
bcd jloeiten ^Ibfd^nitte^^ fe[)r einfad) ju fein. 

teufen mir un^ einmal al^5 ©tamminfcft ein fc(^'3= 
beiniije^ aber gang flügelioied (ä^liebert^ier unb goai in 
gluei <t|enip(aTen. 

Sie Stad^fommen bed einen Cjremplard feien im Saufe ber 
3eit ftetS unter ä^ntid^en Süterbältniffen geblieben, bättcn fic^ 
aber bonfclben, im Üampf uiiio ^afein, immer ucHfommener 
angepaßt unb ^&tten int gleichen @inne auc^ nad) unb nac^ 
bie gCugorgane, fomte man«^ anbere imaginate (S^roltere 
criDorben. 

^)te fBieberf)o(ung ober Ükcapitulaticn bicier fucccii'iüen 
iPeröolIfommnunoicn bei ben cin5clnen ÖJenevationen am Qnbi« 
Dibuum gäbe nun baö, toaii tf>ix bie einfache fortfd^reitenbe 
SntlDiifiung nennen. 

S>ie 9la^fdmmen M anbem S^emp(ard bagegen Mren 
im Saufe ber3fit unter fe^r abmeic^euben ©ebinguui^en geratljcu 
unb glitten in Solge beffen nac^ unb uac^ auc^ )el)r abmeic^enbe 
(^eftaltungen angenommen, toobei eS jeboc^ f^Ueftlic^ 5U einem 
A^nli^en Mefnttat irne im erften gad b. i. gur Sr^eugung 
einer geflügelten unb fiber^aupt einer ec^t imagtnalen Oene« 
rotion fam. 
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^ie SHeprobuftion biefer ^meiten Oici^e t>on $er&nberungcit 
IDftte bann offenbar bad, toad n>n ünftioiAttno mit VUtOß 
motp^ofe (eilen. 

3a foH bcnn ober bie gegcnlüärtige ©nhuicfdtng tuiittidl 
nur eine fc^ablonenmä|ige Slneinanberrei^ung früherer gorm« 
juftSnbe fein? 

eine einfach Settadj^tung iitfyd, baft bted butd^d nic^ 
bet %aU fein fdnn. Sir bfitfen nümlic^ u. S. nid^t t)er9effenr 

baj bie 53ebingun9en, unter beneu fic^ bie 3nfeftcn gegcnttJärtig 
cnttüicfetn, öielfac^ ganj anbete finb mie in frühem ^crioben, 
unb unfere Hauptaufgabe ifi ed nun eben ju geigen, bie 
inbibibneCfe Sntioicnung tmn bet l^iftocifc^ ober Stammet 
gefc^id^te imterfc^ibet, ttai^ a(fo bie fpecififc^e Sigen« 
art berfclben bebingt unb au^mac^t. 

3)ie mic^tiiiftc Sic]ent^üm(ic^fcit ber Ontogenefe liegt ju« 
nod^ft in ber burc^ bie jfüür^e ber ^eit bebingten Bufammen« 
ite^nng ober SBerfütjuttg ber Stammenttoidbing. 

Wft 9eift>ie( nennen tnir bie S(üge(bilbnng. Siefe Organe 
finb unftreitig baö 9^efuttat oon fuccfpoen 93ert)oIIfommnungen 
gcluiffcr i->autfa(ten, bie n)oI}( erft im £aufe ^a^lreic^er i&tnt» 
rattonen )o n)eit gebieten finb. 

3n bet Ontogenefe ober mitb biefet $to€e| fe^ taf<| 
abgetoiddt ja Dielfad^ ift bie fo ftufenreic^e (iftorifd^e StügeU 
bilbung^periobe fc( einbar nur buid^ ein ein^ige^ ©tabium 
oertreten. 

(Sine itoextc Eigenart beruht auf einet anbetn Siiu 
t^eilung bet SntlDidE(ungd|>etioben. 

SSenn bie Z^iete gen^iffe Vetitwtgane, mie 9. 8. bie 0e(^ 
ober ©c^wetftenge, loirflic^ burc^ Hnpaffung im Rampf umi 
^afcin erworben ^abcn, fo ift boc^ flar, baß bic^ nic^t im 
^uftanbe M (Sied, wo e§ ia noc^ nid^t^ 5U laufen unb $u 
fe^en gibt, fonbent etfl fpfttet, loft^b i^ ftcioi flebea* 
gefd^e^ fein fann. 
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Ztoj) anebem fonuiit ber Secfembtlio, tote bcftumt, fil^n 
twOfttnbig gemappnet \an% ber 6(i^ale, ja eft eiitliiiddn ftc^ 

bereite im (5i fogar folc^e Einrichtungen, tpie 5. 93. b!c Sfocett» 
augeit (ber ^mctabolcn), bie ©tigmeu u. f. to., toelc^e p^^lo» 
(^enetifd^ getoi| celatio iungeit 2)atuiiid ftnb. 

33ebcnfcn lüir aber, baj ein %i)'\ex unb gar ein fo 
ungeheurer doncurrenj unb 5(n{cinbnng aui-gcfe^te^ , toie 
bad 3nfc^r fc^on für ben erflen lOebarf bed freien Sebent 



B i^fte Saroenform mit S^eUen ber gcfpccngten (ü^aut (ch). lU ^atcpit^ 
(SrobcnnX Co Me otflcfmibcctc CitieaU, e flroftc tafral« ( latebtt w) 

QtUitt, sch ft^tcanjartiger t(nl)ang. 
C Umtoanbtunn in bif jrcettc ?amnfonn. Äntagc cineS fietmflTetfl [Vn). iBilbung 
^tmcS (od), oG (BcbtrngcuigUoB, mu SRiu^paUe. XHc CaticuU (Ca) 
ber cr^ 8an»cnfonn ifk gelotfcrt 

t>te geipiffeit ^Ufdliieri^ciigc fe^r loo^I braudtcn lanti, fo 
toetben lotr ei^ boKfUbibig begreif en, bal ft^ im Saufe bet 
ßeit in gotge ber burc^ gctoiffe ©t^manfungen ber ©Übung*» 

oorgangc ermöglichten guchtmahl bic cmbri)onalc ©ntmicflung^^ 
periobe unter SSerfür^ung ber poftembr^onalen unb unter ^er- 
Orftgcrung bei» Sta^ntngdbottetd fe^t bebeutenb DetiAngett 

@omic c?< aber für bic meipen gnfeften bon grofeem 
Sort^eil i[t, ba| jte mi)gli4ift fpöt be^ieliungi^meiie in einem 

«8* 
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fc^on fe^r toeit oocgefd^cittenen (SnttDicftung^^uftaiib ba§ (ü 
oettoffen, fo I^mt |itiita( bei gcolet ^eii^ieit be» (Eietfr 
aiidim^mSmetfe au^ l»on Staden fein, ba| ber Cmbr^o möglic^fl 
frül) in bie Soge öerfe^t mirb, ba^- beniielbcn feiner böljeni 
Äu^bitbuni] im ©i mangelnbe 'lÖJatcvial felbft §u crttjcrben. 

(&mc bcrartti3e ^erfür^un^ bc^ (i^uibc90tial(eben§ fommt 
nun aufi^ fafttfcl^ bei me^teven Snfefien, am anffaflenbflen bei 
gemiffen btttd| i^re intn^igen Sier befannten 6((Iupfn7e^pen 
(^teronuilinen) öor. 

gig. 20ü A ^eigt (3 an in ta^i mit einem [angen 

@tiel oecfe^ene Si einet folgen 
(Polynema) unb B bie in fibet« 
rafd^enb furjer b<mn^ 
f)eröDrgcl)cnbc (erfte) Sarte. Xer 
äu|ecu noc^ oöllig inbifferenten 
groinn na^i ift (entere aber 
foittfagen felbfi nod^ ein iR^ 
unb au(^ bad Smtere jeigt un* 
ftatt bcr manninfalticicn Ci\vinc 
anbeier Slerflarucn nichts weiter 
M einen Raufen l^üta, bie ^ 
\päkt (G) in eine ^anttage (ex) 
unb in eine eine Vti 9küCüu 
I)ül)lc füvmivenbc ^innentage (cn) 
fonbcm. benannte ^(jt^le unb 
eine in fle einniünbetü)e 3Rm\^ 
fpatte finb au(^ bie einftgen 
Organe, meiere ber fc^on toeifer 
enttüicf cltcn (ober jlrciten) Saroen» 
• 1^ , o^^t^'i^*,, /-i« form Aufommen unb mit mcU 
Sfotcgco imn«^ (aiMifm« cQen fie bie oben ongebeutete 

kr «ranfii&c, an Untcnnen-, Vi» H gnuftion bet (folttning bOlU 

bj ©eitf, fli, flj $Iügcl« unb pj, 'f*' • c ^ 
ga Q^enitalanlagcn, F 9(ttfctf;er. ^te^eU« 
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SS>a%, toad anbete Sitfefteit itnb SHebect^tere überhaupt 

fo nui^jeic^nct, namlic^ ein 3i}ftem üoii iLl^orüen nnb ^Uhi^fcln, 
fommt crft fpätcr au^ einer feiniftreifartigen ^öerbicfung bc^ 
l&auc^efobcrntd (ks) ^unt )iBor)c^eiit. Sie beftmtitie (3.) i^roen« 
form in gig. 210 batgefteat 

53ci einigen anbcvn '|>tcvomalincn (Platyga-ier j. ©.) ift 
bie crfte $]aröe (gig. 211 D) toegcn öemiffcr am ber Vlb' 
l)ilbung erfid^tUd^en ^ilf&tt)erf5euge oSeibingd nie! ^b^ec ald bei 




mtl. 211. 

Chittri(niiBg eiltet aaHni 9i«>BAUat (PUlnMUr). 

A 9oiigi3efticttc8 ^ 
B S^eilung. 

C epitfRt €tabiitin, »0 auf hn 9itMI^ (e) ein folibcr B<I|M4te, kr 

(PmbrIjD, nnb qu8 ben Solarzellen (<) bic dmbrponalbü'.Ie cntf^anbcn. 
D Crrftc, au8 bem CH oufvjefdjlüpfte iog. coclcpjartiiie Vavrcnfcnn, an tinteimen, 
grole clnfdjlagbace Stxa\L{ii%t, ga gabelÄfiiflcr £d}ii'an^aa^ang (fog. Furca). 
B Mtte ftRHirMnn. ki Oftcrifcfcs, fp gntc C^fi^clMIfev Mkifcili M 

Tarme9, ki flnrngfSmlgcf Qoi^mit tr tnifta, g lalagai bcvtNf^Mlli' 

Organe 

Polynema; i^t Snnered ift aber foum meniger mangef^aft 
ttnb ge^t ber enbc;tltigen t^pifc^eu £art)e (E) gteid^faHi^ ein 
^alD pnppen«, ^alb embrt^oartiged ^Uttelftabiuni mit ^eim« 
{tceif t)ocaud. 

Oft ungemein fd^toet jn nnterfd^tben bon ber ie^t er^« 

fönterten Sßertängemng refp. ißerfürjung einzelner @nt* 
toidluiigdpcriobeu ift bie cigentli(^e Sierjc^iebung berfelOen, 
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loir metiieit bte (Scf^eittung, ba| in 8o(^ dottl^eU^ftcc 86« 
ftnbenmgen itiib flnpaffungen getotfTe S^atottm, loeCc^ bie 

Corfa^ten bcr 3nfcftcn relattd fp&t erworben ^aben, in ber 
SJc^tcntmicftung relatio frü^ unb umgefe^rt auftreten. 

^eiberlei ^rten Don ^erfd^iebungen fommen in ber Siegel, 
lote folgenbed Seifpiet lehren mag, Deieint oot. 

SHe 9(flge( nimmt man mo^C bnr«^ge^bft, ba fie ja ein 
gemeinfamed ober ^(affenmerfmal aQer etgentft^en ^nfeften 
bilbeii unb aud) bereite an bcn Serfen bcr S)eöon' 
Formation ben heutigen X^pud geigen, ald fe^r 
frft^ Stmetbnngen an. 9>2e^men iDtc nnn abet §. 8. eine 
tBette, fo jeigen beren S^clonfagen erft einigen 
^öutungen, unb bei bcn metabotifd^cn Igitfeften fommen pe, 
äugerlid^ menigften^, überhaupt erft im legten 6tabium 
5um ^Borfc^ein. 

IBir nannten aber fpedeU bie IBerre, mei( man btefer 
fc^on Qkxd^ md) bem Seidfaffen beH Cied nnb beDor fie olfo 
eine Spur ber gemiffen allgemein infeftif(^en Oiijanc b. i. bcr 
güiiicl jeigt, nic^t blo^ bic Orbnung unb gamitie, fonbern 
fa(t fc^ou bie (Sattung onfennt» ^u ber fie gehört. 

iSftrben toiv mm bie gegenm&ttige (Sntmidinng ber f&em 
M getreue unb ni^t aU „gef alfc^te" XBiebetgabe ber 
©tammeSgcfd^ic^te anfe^en, fo fömen wix ju bem gcwife l^öÄft 
feltfamen ©d^tuß, ba§ unfer X^ier jucrft eine SBerre 
unb bann erft ein (geflügelte^) Snfeft geworben ijl. 

9ud ben bisherigen SD^it^ilungen eifie^ man, ba| fii^ 
bie CrffArung ber (gegentofirtigen) SRetamorp^ofe im tBefent« 
liefen um bie gragc bre^t, ioeld^c Sformjuftönbe ober QnU 
toicflungSflabien relatiö urfprünglic^ unb welche oer^ältni&* 
m&|ig neuem ^atum§ finb, unb wir WoQen und nun boräbet 
(nrs }tt orientiten fu^en. 

dergleichen Wir ^n biefem ^wecfe pnäd^ft bie (Enbftabien b. f. 
bic Sniagine^ ber öerfd^icbenen Snfeften, fo mu^'man jugeben. 
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bag biefeiben troft oielet ^Differeniot int Üton^ unb @(o|eii 
bo4 nur Saviationen dnel^ nnb beftfelben X^puS fUtb, unb 
befonbcr^ bcr mcf)r ernjä^nte Uniftanb, baft afle gerabc in 
einem 9)?erfmal, baö fein anbcve^ Xf)icr befi^t, toxi meinen 
burc^ ben $efi| ber S^ügel übereinftimnien, lägt, mid man 
ni^t $uv Sbina^me gveifen, bag bte tietf c^iebenen Snfettcn biefe 
Dtgane felb^tcinbig burc^ conüergentetlnpoffung ettt»otben ^ben, 
too^i feine anbere ^lutfiiffung ju a\6 bie, bag alle Äcrtimagine^ 
öon einer öemeinfanieu ö^'f^öO^'l^t'" Urfocm abftammen, unb 
ba| alfo baS fpecififc^ 3>nagina(e berfelben, ^umal 
ber 9(ftoelbefi| ttmai telatid Urfprängac^cd 
obet Sftä^erhiorbeneft t{l. 

^a nun aber, lucnicjftcn^ ber ^Hegcl md}, ?le{)nlic^e5 nur 
oud 5(e^n(ic^em ^erüorge^en fann, fo ift ftar, bafe wö^rcnb bcr 
©ilup^eriobe ober nod^ früher, too bie crften imaginaleu 
b. ^. geftfi^elten Snfeften cntjlanben, auc^ beten Sorftobien 
Tef|>. beten SSamn fomo^I unter einanber a(0 au«^ ben ^inagined 
a^nlicf) ijettjcfcii fein mußten. 

SÜhiftcrn mir nun aber bie gegenmärt igen ^i>ürftabiett 
ber ntetaboltf(^en Snfeften, jo finben mir befanntlic^, bag biefe 
oHoemetne Ve^nttc^feit, tteCd^e, ben ein^tltd^ Urfprung ber 
Snfetten lwroudge(e^t , unfered (Siad^kn^ einmal not^wenbig 
beftanben l)aben niuB, jefet nic^t nic^r befielt, baß t)ie(mel)r 
fogar folc^e üarocn, bereu ^magined einanber faft uoliftäubig 
gUi(^ fc^n» oft fo fe^r oon einanber Derf<^teben ftnb, ba| 
man nid^t einmal einen gemeinfamen Z^ud )u edennen 
termog. 

$!ic)c ßiic^cinung läßt nun ütft'»l-HU' feine anbere ©r* 
flärung ^u a[6 bie, bag biv:? fpecififc^ i^rDale gemifjcr 
gütiger Sorftabien reCatio »eit iftngeren Ur{prung§ ali» 
bad Smaginale ift, ober mit anbem SBorten, ba| bte Sor^ 
ftobien bcr 3nfeften in gotgc neuer für fie tiort^fit^after 
Snpafiungen ei|t ^u einer ^eit uou einanber [tärfer 
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a:^ cicosbct |. §9 asferoitcB!^ wran^^ §ewitat 

Sab, itrcc ^mz^nu^, Wk vba t ^ ^AMtM «crtaL br-^ 

basi^iftoi? 

Mi |K cum gdniKB Vrabe goii —nillhioi^ m cianta 

Mrittoi fönnoi, iaben, «■ n§ 3- Snbbod'^ fSoitr §■ 
bfbiennr, .,b!e önB^'n! ftiötte, bic auf bic Samn fhiirirffn, 
iwn uum 9ex\ä^ui>€u fim>, loeif^ bie reife gom bffmjjaijt«, 
mib bcfli enÜfptt^^tab m hon ^nfpn ^ i^ ff^ iaBj n i 

auf bie augesblidüc^en Sebürfniffe 16e^ag ^ben^. 

ttem nion mn aiu| ctnfe^ nb |i0itai anft» bei 
SttttK anb ^[auigo banl( ydviffc Sa^fse ÜBipBabc fatlif^ 



bo| ki ani>cm Xl^icrf lancn , v ^- ^^'^ ^ Ärcbicn u^^ 3iadjci' 
^utcm, bic ^cr^altiri'^e in'o^enie gcrabc umgefebrt liegen, qI* 
%ier un^rrcitic^ tie Üamn cinanbcr bei meitem äbnliibcr ale ^ic 
^ntagmc^ finb. ili ift jebiK^ u. enrägcn, boB bie afm 

freien i^leben^fmbiett ber genannten (^'c^pfe i^rer nik^ UMaig 
büfeimctrten Crgonifation (afber nk^ mit bca nwtt ^c^eabea 
Samen, fonbera inümäfz mit bea datbipon« ber Saftfica yi 
9lel4ien »ftnn, oel^e let^tece eiaaabec ja glei^OI« tkl afito Mea 
al# Mc Smagmcd. 
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Mcftitbert mecben unb ba| ferner bie ttcr&nbentngeti bei^ 
einen Stabiumd nic^t ininiet an^ eine glei^deric^iete ober 

cmncefponbirenbe Umgeftattunn M anbem bebingt fo bleibt ei^ 
boc^ imiiiciliin fe^r auffallciit) , bafe bic Untcrfd^icbe jttjifc^cn 
£art)e unb 3"iL^d() oft fo augeroibentlic^ gro| füib, ja baft ein 
nnb badfelbe Skfen nac^ eroonber gerabe^u controftirenbe 
gormen unb Sebenftgen^o^n^iten borbietei 

Unb in bcr X^at ift mit bcr SBcrii^rung biefer Srage 
ber eigentCi^e ftem|)un(t be^ gefammten älietaniorpl^ofen« 
proUemft getroffen — angfeu^ ober ani^ bie Qkfegenl^ ge« 
boten, ju jcigen, bag c^crabe ^er bie X^rie ber notärli(^en 

^uc^ttpa^l bie eiiifac^fte unb bie ooHfommenfte !^ö|ung gibt. 

8d ift snnA^ft bie X^atfac^e boraul^auf (Riefen» ba| in 
Vnbetrad^ ber gan^ enormen, ber olle Cegriffe ilberfteigenben 

SDiciu^c bcr 3nfcftcn and) bcr ihinipf um5 5)afcin unb jumal 
uni bie ))^al^rung ein gan^ ungeheurer ift unb bag oon all ben 
unaö^ligen ttoncurrenten immer nur berl^fittnigmägig nienige 
Snbibibnen i^ren QltDtd erretten unb i^re 9[rt fortpflanzen, 
M^renb bie übrigen bor^eitig ^u 0ntnbe ge^en. 

Unter fotc^cn Umftänben ift nun n^o^l flar, baß ein ^nfeft, 
tDei(^ im Saufe feine» S)afcin9 bermdge ber tlrt feiner dnU 
toidtoig ein boppeltedSta^rungSgeOiet be^errfc^en mflrbe, mir 
meinen ein fc»ld)e^, baS a(§ iL\irt)c etttja jum ÄOmciben ber 
^flanjen, jpäter aber, alö 3mago, jum ^luffaugen be» iölutcn* 
^onigd eingerichtet märe, fic^ in Sort^eil befänbe oor einem 
anbem, baft in beiben Sebendattem ungefA^r bie g(ei(^ Or« 
ganifotion befäge unb in Sfotge beffen entmeber nur BfAtter 
tauen ober nur ^onig fangen fönnte. 

Ü^enn bied aber im ^tlgemeinen tt^nigftenft unb fpeciefl 
fftt bie bur4 einen großen 3nbibibuenrei4t^um auftgeadt|» 
neten Snfeftenformen richtig ift, bann ift aud^ einteuc^tenb, 

bag bie uatüilic^e ^uc^tma^l eine folc^e bu id^ bie 
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ganjc 9iaturöfonomie c^cbotenc §Itbeit§s unb 
92a^rung§t^et(ung burc^ (Sr^altung unb ^In^öufung 
geeigneter fidrpemt&nbernngeit ft&ftigfl unietfUlleB lottb, 
unb fo faitn e9 unter UmfMlnben fc^Itegli^ auc^ jener 
totalen SBet^fclIcbigfcit unb SBec^felgeftaltigf eit 
fommen, lüie fic ja aud^ bei anbcrn X^ieren, j. ^. bei ben 
patafitif^en Stürmern, eine ^ert)orragcnbe ^oHe fpielt.*) — 

fBM mm aber ba^ IBettere, b. L bte inirflid^ Snfcemnmg 
efater folc^en ©egenfä^Itd^fett nnb Sonberung jtuifci^en Sorbe 
unb 3"iflÖ^^ anlangt, fo ^at man ba fofgenbe fünfte 5U 
bead^ten: 1) bie 58et^eiligung bcr einzelnen @ntn)icf(ung§s 
ftabten bei folc^en ^npaffungen unb bann 2) bie ttrt unb 
fSetfe, loie btefe gefd^e^ unb auf loetc^e Organe fte fu^ 
^auptfäc^lid^ erftreden. 

^infic^tlic^ bcä erften ^^unfte^ fei furj bemerft, bafe 
^toax feIbftoerftänb(id^ alle fieben^ftabien abönberungd« unb 
anpaffungSfft^ig {Inb, bag aber erflend bei ben geflaUüil^ 
no4 tneniger btfferengirten Sarben fo(c^ Umformungen 
(eU^ter ausführbar flnb af9 bet einem in morp^ologifcber 
SSejie^ung fo aUfeitig fc^arf beterminirten SSefen ttjie eS baS 
3mago ift, unb bann jtoeiten^, bag auc^ bie SBa^rfc^ein» 
Itc^teit unb ^Dringlid^feit einer fotd^en Xrani^formalioB 
bei ben Sarben um fo gr0|er i% je (finger i^r Beben im 
93erhältni§ jum S^iöQO bauert, je länger fie alfo auc^ 
— jumat ttjenn ber ^ial^ruiig^crmerb faft auSfc^tieSlic^ ifinen 
aQein jufödt — ben unausbleiblichen £^ampf umS S)aieui 
)tt ffl^ren ^aben. 

93a9 bann aber ben gmeiten ^ßunft b. i bie Statur 
biefer 5(npaffungen luib ^tüax fpeciell bei ber ßarDe betrifft, 
fo ift hier nach ^^"^ Srühern eine boppelte (Srfcheinung ^u 



*) Bt^t t^erftartt »itb biefe S)il9ergcna bunh bie t^idfUtigm 
9(npaffungcn M 3mago on bie Ißetriihtungtn bet Fortpflanzung. 
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uttterjc^eiben, itättilid^: 1) bic ^limiitirung ehemaliger 
ober für bie neiteti Sebendoer^oltniffe ^mednibrigfr ober bo4 
fitof{flffi0er tmagtnaler C^raftere, tote ^ 9. hn 

^Tfigel, ber gfacettaugen u. f. to., mir nennen bfeft fnr§ Me 
(5nt = 3mnciinalif iruiig. iinb bann 2) bie ©rn?erbung 
neuer, rein pr oDiforifc^er (^inric(|tuugea, b. L aifo 
bie eigentliche fiaroaltfirung. 

Se^ügtid^ ber Snt^Sm^^dinAßfining mik^ten loir no^ 
barauf jurütffommen, ha% bic öerfterftc, wir meinen bic bttrd| 
©inftülpuni] ober gar bmc^ rein innerliche keime bewerfe 
fteUic^te ^n^^^lii^^^lbilbung uiclcr !^arDen ald eine für i^r ^ben 
bortheiihafte Slnpaffung ober Slbanbernng §u betrat^ten fein 
bftrfte, iDfthtenb umgdehrt 8. ba» frü^e Snftreten ber 
Sfie^augcn bei ber rSubcrifd^en Corethra-ßaröc eine burc^ 
naheHerienbe Uniftänbe er/^cugte SBieberannöherung an 
ba§ Smago bebeutet. 

SBenn nun aber bie San>e gemiffer Snfetten in ber os^ 
gebenteten ffieife nac^ unb nad^ i^te ehemoCtge mimttteCbare 
©ejic^ung jur Organifation be§ S»"ögo grofeenthcif^ aufgibt, 
toie fott bann an» \{)x bennoc^ bn§ (entere I)erüDrciel)en? 

9^un, biefe ^Vermittlung befolgt eben an ©teile ber cman* 
et^irten Sarbe ein anbered SBefen unb bad tft tt»ie ber Sefer 
mffl fd^on errat^en haben mtrb, bte ^uppe. 

S)a fei benn aber j\unächft biefe§ h^roorgehoben. — ®ir 
fönnen un^ fe^r leicht — unb müffcn c§ nad^ ber Xl)covic — 
üorftellen, ba^ S»ffften, melche i^rc gegenmörtigc (Sntroidlung 
hn 3ttftanb bed gebügelten Smago bef(hlie|en, biei^ ehemals 
M Skirben, fagen mir in einem gan^ ober faft ungeflügelieB 
guftanb traten, unb ba^ alfo ßaröcn al§ gefch^ccht^reife 
©nbformen loirflich einmal gelebt \)ahen unb 5. Xf^. noch 
leben. S)agegen fönnen mir un^ unmbglich beuten, bag 
bodfelbe auch h^i^P4^i4 ber t^pifchen gittppe jematö ber gott 
geioefen fet; benn »ie fönnte ein Sefen, toit ttm Me 
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Zotiiiaipupi^e ber f^\t%t, jti^ foitpflan^ ober äbev^aupt 
ein Sebenbiged teptOfentiren ? S)atauft f o((|t aber , bag bie 
^uppc fein urfprüniilic^eö ober pljtjlogcnctifc&eS , fonbent 
leDiijlic^ ein feciinbärc^, ein fpecifijc^ oiitogenetiid^ei^ 
Stittoicflungdfiabium ift 

aXait lanit aber bie 8^t unb bie Vrt ber puppen«' 

SJilbung noc^ ojenaucr beftinuncn. 

ttc^te ober t^pifc^e puppen, fo fagen toir, 
eit^iren genau fo lange, a(6 ed flart ent« 

imoflinarif irtc Sarocn gibt; benn bie ^uppe ift 
ja eben nic^tii^ ^tiiberc* ai^ bie iiebräiu]tc 3" = 
f ammenf af f UU9 ber e^cmaid ^ts)i)d)cn Saroe unb 
3mago beflanbenen Uebergangd§ufl&nbe, unb 
biefed fpecififc^e Sertoanblungftflabium erf(^eint 
biotogifc^ um fo unf e( bftänbtger, je jclbftnnbiiicr 
unb e i Ii c n a r t i g e r bie 2 a r ü e i ft unb i c {) ö b c r 
fic^ 5uciUic^ bad heutige 3i>^<id<' ^ber bad alte 
erl^oben f^aL 

5^ci biefer i^leic^fatt^ unter ba^ 'i^rincip ber ^(rbcit^« 
t^eiUuu] faüenbcn (Sonbcvunii in eine '|H'riübe bc^ 2Bad)^»tf)uni^ 
ober ber fiaroc unb in eine ^eriobe ber ^erU)anbiung 
ober ber $uppe bürfte aber möglt(^rtteife no<^ ein sloetter 
9oftor oon Sebeutung fein. 

(£8 i'c^cint eine XI)ntfa(^i% bafe in unfern fältern .^Ulimatcn 
ber ßuftanb ber '4^uppe meift in bcn 2öinter, in bcn tropi* 
fi^en Sönbem hingegen in bie ^ett ber grd|ten Xrotfen^ 
alfo beibe Wale in ^rioben fftllt, mo bie fflr ben Unter» 

^alt Dicler ^nfefteu notl^tuenbigeu ^ebtngungen nic^t oor« 
^anben finb. 

9htn ifk Rar, bag oiele tUxft, tod^ gegenttArtig biefe 

ungünftige !0[a^re$.^eit ai% ru^enbe unb feiner 9^a^ning be« 
bftrjtige '4>uppeu üerbrin^en, umfommcn bc^icl^uug^U)ei)c Der« 
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l^ungem iüürben, ttjenn fie bic^ in einem fteücbigen unb 
na^rungdbebürftigen guftanb t^un mägten, ttnb in btcfem 
Sinne barf tDol|( bie an bcnfdten ^fig )nm KnSImil 
getangenbe SRnmificirung al% eine anf ben bei 

Snbiuibuumg ab^ielenbe ^npaffung betrad^tet toerben. 




^\U2. 213. 

a iRavüft, b dngeiponnene $uppe, c cicrlc^cnbed, faft fUtdcUofeS OoAgo ^ef ihefccB* 

SSciin mx ober im 5>pr^tT9et)enben bie ßarDcn unb 
puppen ber mctabolifd^en 3"fcften al^ im 2(IIgcmcinen relatio 
. fpAt entfionbene Suftftnbe be^ei^neten, f o foQ bamit ^infi#tfi4 
ber l^gen gmagined, »el^e ben Ihett bet CnMAitng 
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abfc^Iiegen, felbftt^erftSnbtid^ nid^t im entfentteften gcfagt fein, 
bo| fie iukI^ atU bcn Ur«3nfcfteii glu^n. 

^)er aUgemcinfte %^p\xi bcr lefetereii, bej jcincr 53or = 
tteffH<^fett falber au^ faum eine toefentUd^e 
eetbef fettttic) au(te|, ift aOecbing^ mit erfbuiiHd^ 
Xrcuc betüQ^rt morben ; allc^ Ucbrige aber , bte gan^c 
^ctoilau^fü^rung ift 5. XI). actoi§ jüngcrn UrfprungS, unb 
toie fe^t auc^ bad Smago bem (Sinflul einet oec&nbeiltd^en 
Vttlentoett unterliegt, M fe^ tok u. S. an ben 3nimen» 
btemen nnb 6(|Ub(&ttfen (6. 900), bei benen ftc^ nur bai 
frcilebigc ÜWönnc^cn jum geflügelten Smago oermanbelt, w'äi)- 
renb baS ^eib^en, fi(^erli(^ in golge feinet Ül^arafiti^mud, 
no^ unter ben fiuftanb ber San>e ^rabiant 



£a6 nun aber bic (^rflärung ber Snleften-üDietamorp^ofe, 
toie fte je^t PiU^tig f^itt tt»ttrbe, (eineftipegft etma, »ie e0 
SRand^ fd^nen mag, jebet realen tfrunblage entbehrt, 

bad toirb {t(^ jum ©d^tuffe aul( folgenber X^atfac^e ergeben. 

Cft \% iDOffir bie oben citirte W^nbbing Gcubbet'd 

bie nbt^tgen Sefege entölt, einfa^ bie, bag in ben aller« 
ältcften '^^Iblagerungen — Don ber @i(urformation an bi^ 
herauf ben burc^ einen faft unermegüc^en Zeitraum ge< 
trennten Surafd^cbten — too ed bereite Snfetten auft allen 
Orbnungen ber 4U unb ^emimetabolen, Oerabflügfer, 9Up 
flügfcr, ©c^nabetferfe unb aud^ ftäfer in reic^fter gütte gab, 
bisher auc^ nid^t ein ein.^iged ec^t mctabolifc^c^ Sicx^. b. i. roeber 
ein ^aut« noc^ ein 3tt>eiflüg(er ober ein Schmetterling gefunben 
«purbe, unb ba| alfo b^4f^ »a^rfc^einltc^ M&bt^nb 
{euer ganzen langen ißeriobe au^ noä^ feine 
t^pifc^en Saroen unb *i)3uppen e^iftirt ^aben. 
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SHffe Xl^affacfie läßt nun ft>cb(, n^ill man mcfit ;nr D6Il:g 
ttnUfuTlicf^rTT mit) unbegrünbeten ^'^i^ot^'e emcx »it^cr« 

tsng §n, olft hie, ba| bie SRetamoTp^ofe fafitfil^ 

feine urfprünijnc^e. fonbctn eine cifl nacfatiäyiic^ 
au§ ber einfachen ünttDidiund ^eiDocgegangCBt 
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1) Uc6er bie CMfettc^te^ung ^raif^cn bcm 8au, btn Sdfhmgm 
uitb ben SeBcnftDerpitniffen bcr Snfeften ben mciftcr^aften 

§luffQl^ üoii i-rof. 9t. Scufart in Irüfcftofd '?lrc^iü 1851. 

2) %ai bie ^-Sariabilitiit in bcr l^iölV bcr Jn^i^ili"«-'^ öon bcr präs 
imac^inalcn CJniabnnui abhiini^t, ,^cii"|t iidi u. Inü bon^^icncn: 
bic in alten iinb (luci^cn ber ytiüdblcibcnbon VSocon»? früherer 
Snfafjcn) cniicrcu aufipact)jcnbcu locibot ticimt, mii man 
n)at)rf(^inli(^ friit/cr 511 füttern auf^t3rt. 

5) lieber neue gritnbe twn ^ö^leniitfetim ))gL ü ®. $atfarb jr.: 
on a D6W caye ftona in Utah (Bnlletiii of the surre j YoL IIL 
Ko. 1. 1877) unb the in?ertebrate cate fimna of Keotockyete. 
(American Natoralist 1875). 

4) Heber bic GonDcrgcnj gtuifd^en ben 2art>fnwo^ttnnncn flcmiffcr 
3d)nicttcilniije unb iJcet^flücjlci (3. 06) ih^l. bic l)od)nitciv|)antcu 
eingaben tjon t^xi\\ l^Jüllcr in ©rafilicn über l^^niiianibcn 
(,^oüI. ^?lnv*iiier 1H7H unb 1879, luo man and) am vafclioftcii 
über bic ncucftcii cntomologijc^ i&(^ri{teti hc^ Sit- unb %u&^ 
lanbcd ortcntirt mirb). 

6) ^a» tuter ber j^Iop^gen fiäfer (3. 126 ff.) ergibt [id^ oud: 
„Bois fosBÜes perforlls par des Coltopt^res* (Annales de la 
Soc. Eni d. Flrance 1877). 

6) 3m m. ftofritel to&re eht bcfonberer Wbfc^itt über b<e no4 
wenig fhibirtcn SlffodationSflcfe^e ber Ätrfe einsufd^üten ßeiocfen, 
unb ,^jiinr 1. über ?lfiociation bcr 9?ad)foniuuu unter cinanbcr, 
2. mit ben (iltern, 3. mit anberen Äcrjeiu 
•ra^cr, dnfeltciu 11. 39 
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3tt 264. %>ai iCmeifeit $ affeln neue Kolonien 0cüitbett 
rotmen, i{t noi^ Sorel (S. 253) mifft ald ^lucifdl^ft 
12) SeitfTc intevrffante (j^)>erimeiite äber DcrfdiicbmeC^tco^iiljcitcn, 

joiric über ba^ vEchnt bor ?lmciKn flibt ^o^n Subbocf f^. 136) 
in „thc Linneau Society's Joiirnal-Zoolopit*'*, vol. XIII u. XIV. 

unb iüül)l and) üicl bc^rüiibotcven ^Infdiaminci, nad) iiH'!d)a ^io 
(fmlcbigcn) l\'cbufcn nur l)5t)cr biffcrcn^idc l)i)bvoibc Q}cj(^cd)t^^ 
ornnnc (luic fic bctanntU(^ oud) ipi)bra neben ben ©proffen crjcugt), 
(oben iDtr imi( (iec me^t einer 9(nft((t mm 0. ßoc^ (3enaif4< 
Bettf^r. f. SVatum 1872) angef^Ioffen. 

8u ®. 298, (kdboml^bcn-Sanjen sc, ))gl. ben geifiuoDen 9ttf« 
fat^ oon t). 8aer im Bulletin de VAcacL Petenbourg, Tome IX, 
foiüic (^an in'* Ärbcit cbenbnfdbft. 
14 j lldHv fultmidiaMidK 5ni'ctlcu: u. % (iJ u )t. M unji l c i (^ool.^bot. 
ö)ci. 2öicn 1671). 

1) 8» ®- 372. 3nfeftens(li fann infofente mit einer einge» 
(o|4eItcn 9lmöbe berglic^ metben, M fein Sn^t, mie toit 
iüngft 6eübod)teten, fid) bei ^^emificn (formen (Chironomns 9.) 

in eine relativ liomoiiene unb ftavf fontiaftile diinben^ 
(foiv '-l^laftcm) iinb in eine luihiunc^ebottoivoidie l^Jarf* ober 
^Binncnjdiid)te funbcrt. i^eibe ;]oncn enthalten aber bereiti> friii)« 
,^eitiii fertige ;^etlen, bie i^rerfeit*^ l•^^eid)^all<? amlH>ol^ jinb unb 
io,^ufac^en bie lebenbige 33rut ber iit 9lmÖbc baifrcUen. 

2) Qu 8. 374. ^er )oc[. "iJ^a^ningöbDtter (Jetts unb met)r ob^ 
weniflet fdmtge unb oft aeOä^i^e «(littiet|''»ftugfln) ift bei 
ben Don und unterfu^ten Snfeften fU^ ein ^ifferen^intnol^ 
tnrobuft be« (föditKT« felbft 

3) 8u 6.880. lieber bie Watur unb bie (Sntftct)ung ber 
c r ft c n m b ri) ü n a f j^ef I c n ('^ r o t o b I a ft c n). 9?ad) unfcrcn 
neucilen 33eobnd)tunjien finbet man bieüiben ^. 2h. beieit»? an nod) 
nid)t aiiv^iKHHidifenen Ovariinn-(iieni unb .'^umr oft in fehr c;rof;er 
iHn.^ahl. 3ie beftehen au>> einem velatiü tleinen (im frifd)en 
^ut'tanbj (öt^iic^'n item (mit mehreren ÜtnUöcperc^en), umgeben 
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m etnem fetbflfinbigen, mifatig« {e§r f^moleii, bmtf i4 an)* 
Botbeit (^. 2;^. blllitlic^ c)län5enben) ^ladma^of, unb tihnten t^iem 
9fu9fe^ no4 abfofut nt(f)t (roic bie« ©ranbt bc^upttt) mit bm 

früli',eitin icliiuinbcnbon rc[p. fid) Dcriinbcnibcii cjioHcnMdmbK^cbcn 
t)cvi]lid)on lücrbcn. Tiefe *i^rctobInfrcn üc(\cn in einem jiuiiilKn ben 
9?abning^bottcrelemcnten fidi auebieitcubcn ^jroto^lQC'matiidKTi 
9?e^rocr!, ba^ nidn (luic Tlat)cx bei Ärcb)cn angibt) birclt 
mit ben eingelagerten ^rotoblaften gufammcn^ngt &cm unb 
$Iadmaieib ber Ißrotoblaften t)ergrö6em ft^ unb (ktgen le^tere 
S:^., loie Urft an lebenben (Stent bkeft (eotei^, an bk 
bloftentatttfle C6erf(a4e, um baS Olaftoberm (VeciblafI) gn bttbo^ 
mttbteitb bie übrigen 3<^^ ben Sentro« (be^». (d<^ nm^ 
fdYcinlid) ben (^oelo*) b(aft auSma(^n. — Iteber bie lange no4 
iiidit aUfoitig auigeflürte Xincvcnjirung i^cv 4>iotoblQft in bie 
fpätoren Meimblättcr bei ben "©ivbelttiiercn Dgl. u. Äöllifci'ö 
Gntiuidlung^>ge)d)id)te, 2. ?IufI., foioie öenfen. 

4) 3" ^- 385, Äeimt)aut. 2)ic 3*^ücn ber polaren .Heiniljautftrcdett 
bei Chironomus geigen (na4 eigenen ^obad^ungen) felir intenfttx 
etnfeitige 9lmi)boibben»egungen. @ie (Riefen lange, bü^ an bie 
@(!bale tet^enbe ^feubopobien au* nnb aie^ fle toieber eis. 

5) 3u 8. 409. SKe ^Deutung ber »i)0tterllitiii|«t'(aaen bei 
Pyrrfaoooris ift falfc!^. Sol<^ beft)^ bie IDottertugeln 
UTfprünglidi nnb bo« mit j^ormin ft(^ rotb jätbenbe Ä«^ ent» 
ipiid)t bviu obcnuätniten 'i^aciua Ileticulum. ;pier fommt e* 
überhaupt \u feiner Tottevballung. 

6) 9(n fid) t feilen ben 53 1 a ft ober m gellen non 3nf<^ft<^n 
unb Spinnen tonftatirten wix jüngfl nad) ^etninblung 
mit 2^0 CSffigfönrc unb (viliKeiin eine ganj unjioeifcU 
(afte »fiernfptnbel'' mit au« ftart Itcbtbre^tes* 
ben itdrnetn befte^enbec «Wittel|>latter 

7) 8onben5a(Ird(IM6(^tifteniibfr3nfettcn4iinbt9o(ogie 

ft(^ befonbec«: 3abba4 (1854), IBeiAntann (Scitfc^r. f. m. 
3oologie 1864), $ütf(^(i (ebenbort 1870), IToiooIetoffU 
Gnibn;oI. 8tnbien an "iJüvmcm unb iJtrtbropcben, '4>etev$burg 
1871, fcmie ^Uanbt ?n. (Memoires de l'Acad. Petersb. 1869). 
Ucbev nad^cnibnjonale (Inttoidiung K^gL bie entom. Soumolc, 
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^onbet« ottd^ in bcn ^erfjanblungcn b. aoo(. tot Olef, in fBieit 
Mc oit^tigeti Vtbeiten pmt Brauer fpccieH fi6er 3)ii>teren. 

^^omi, on^er ben fonft ernannten: The aocestrj of insects 
iwn S. 6. Vatfarb (@a(em 1878), Oeittfige ^ur |>ofteiitat9o« 
nalm 9(icbiiui|eit(Ubtmg Oon ^. 9e»i^ (3c(tf<^r. f. m. 3o0(. 
80 Qb. Stt|)|)(.) imb (Sonin, aHateriden |ur Itootmiß ber 
)w|iteitiit9ona(en (EntiDtrfluiig bcc ^nfeften, fBarfc^utt 1876, eine 
anfi^inenb |ih^ft »ic^ttflc Vr6ett, bte mir aber au« Unfenntnift 
bc8 5Ruffif(^tt nic^t etitge^ber bcrüttfiduisicn fonnten. 
8) 53ctrcff« ber ^tlbung bcS 'il)iu*ciben = 3mago. ^lu? 
bcr Serglcic^ung neuer eigener Sd^nitte bind) nuiviciuadik-nc 
fValter unb grUcflenlatöen ergibt fid) biii|id)tlid) bcv imaaniaicn 
Ölti^mafjenanlagen eine auffarron^e llcbiTcinftimmunn. 
©d)nittc bcr Ic^Ucrcn ^clQcn bei bcii^cn o-inmcn einen bid^ 
loanbii^cn (ani einem lioljcn (il)Iin^el■epltl)el bcücl)oni>en' l)iU)lcn 
vS'Apfen unb eine bünne vflaflciepithclartii^e llmliüUiuiij. 5)ie« 
beutet auf eine (rctobcim ^nuanination. iVad) 23eiÄmttttn « 
iöcfunben v< Hrtheilen, bleibt e^^ aber l)Öd)']t fraglid), ob fc^on bie 
crficn \nnlonen bei oliciieriertrcmitüten (in ber jungen SDlöbe) 
bfefelbe ^incieuiiuing befi^cn, unb ^aben »ir W«^ au^ bei 
ben 9ht»clben Dergcblitf) nai einer 3noagintt«on»»ffiittitg gefüllt. 
Qca^tdtftiPert^ ift bie aweibßttrige Smoglnalonittge öor bem 

aiabenafter (3. 475 (^g. 168 a). 
«) ^«bWitittilberbielmiet«i«eranb€rungenberiofl.AmeUboU 

^oben wir, obwohl er bereit» gefegt war, meggetaii'^n 

10) durCint^iuigber^nfeftcn. IRieA- unb Hemimetabola werben 

neuerlii^ mit ben «eiiro^rteren unb ftdfcrn nu? (paIaeo.ioiiLl)e) 
HeteromfcfaiM.lasuiammengefafet, bcncn fid) bnnn bic geologud) 
jüngeren ^autflügler. Dipteren unb dMtcv al* Holometabola 
i. e. S gcgenübcritellcn. Ontogenetiidj lü»t (idj bicjc (Smt^cilung 
nit^t JUDl)l rcdjtfcrtigen. 

11) Sn 3. 471. I^ie Bd)wauhiüC[m in ber Tiditc bc* rood^fenben 
3nfertcnfbrpciö fteben in engem ;Juiainniculjüugc mitbcmrelatioen 
^ffergc^alte beefelben. 
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Corrigenda. 



24 f Alt recurva 
SS „ CetlnanTi 
IM 1. 123 fLatt UtuUe 
tt$ fott Btrongjlu 
€ii|tQBi 



« Wtoleti unt umgcic&rt. 



259 Atta BolefKkiu = PojoDomjmex l«rl«tw daitlL 

264 S» 11 ^- "irran 1* |wi#at 

299 „ IS t. u. ftatt fifrfe liefe Ärrfci. 

318 „ 11 0. c. ift „fafi" ftrcidjen. 

827 • 12 &• p. ßatt »Dncen irir'' lief »tÖKsU moa*« 

S8S » 10 ». «. « Mb » K 2|. 

S91 w 10 b« Sp n Cra|BMlRCB CcB^cctnoL 
41t (Si^ 12S~127) tröge man in »er a«S bet arflSniiig erH^tlt^ca ftri^c» 
^fie bie riBjelnm i^8orcn-9?untirfm ein. (Tefc;!. anf 416 n. 41JL> 
448 3. 5 t. r. fAoIte id:ifd>rn Jdlitflid) imnet* tei Scrt «fa|l'' cöu 
451 , 4 c. IL ^ott „mb bn" liti ^mt Hc*. 

M9 fiinEnnig «08 Big. 180 flatt ^alb oufgctraAfaiai Was^c Ite* ganf 
US ^iSTBiflatf SofdnMCcIcvfaf tai««»! «cMt. 
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„fraßet, J)ic ^nfeßfen." 

Der natunpiffcnld}aftlid?cn rolfsbibliotbcf : i,Die iraturfräftc" 

XXI. mib XXII. iBaub. 

?3ntib XXI „flraöcr, Hrnnni.^mus fter nnfefitr?!." 
^oiib XXII "HbibUx 1 — 2 „tiraörr. Ccfieii örr Onffaten." 

llcbci Ii'ljtevcn 5^a]ib, bcncn Sdiluiiabil)cilunc\ bei lun i i oi-\ c" bc 
9anb bilbct, )inb bcc i6criag«t)anblung erft iveuige ^ccciijioncn 

— 2)ie Sorlegun^ bti {^nfcltenorganlAtnuA leiUnS (Erabcr'* i| tiar« iiitm{|aat 
BBb belc^Tcnt unt stugt M bcn {orgffiltigfteii lRlfn>|(opf)uMcii bei SccfafTcrl» 

Das ntae i^Iatt. 

— fBnS b« «crfaffcr über bic SDJcdjanif M OnfcftcnltibeS beibringt, ;it^crt 
bcn t)e^, ttoi US« auf bicjcm <dcbiete ocrgefcmmm i^. ^itx übt bic jpiclenbe 
tci^tigldt fdaer Cirnribe einen »obltbucnben dinflvf auf brn 9tfcr, unb itoar um 
fo mcöT, k tnebr er fi^ über bic ifinfcitigTctt (Jmcmcloaeii erhebt uub fttb alf 

aemeincT ioologifdxr SJJorpbolog «nb "^^»bOftPltM jcigt. xfcx txtkx (^igenf(feaft 
B» flHr ScB ab unb freuen üwB, bag ber ä'ugerften 0<bn(e bcutidien (^eiftef^ 
bet alma mtoi bCT <hitf»»iia fo^c Af^c banf^ SSiftenfdiaft |b 
<itbote fteljen. Die ZTatuc. 

— tHe im Verlag üon R. Ofbenbovrg erfcbrinenbe 9e1TfbiMietbef ift eine ber 
ntnigen pcinilSrcn 2d tiftcntctcjeii, trcldjc terartici Jiuf^^^ncngefeUt finb, ia% man 
icben neu erfc^etnenbcn ^löonb mit einen aun^tgen «cmirtbeiU in bie Aanh nimmt 
SDIefe« Qontrfbeif trttb toieber Hmnal auf bot 9tanaenbf)e gerf^trcrtfat bnrt^ 
ben uni t>orIiegenben erften Conb ^er „^nfcTten" tcn OJrabcr. ©ir ftcrcn ni4t 
an, ^ bcl^anpten, ba| berfelbe eine* tt% bcfica populär gcfd^nebencn bcntfibci 
flikife Mi ie« 9eblcte ber «befibreibeibei* flalvmflVesf^aften ift Sem ivhr 
fagen , ba| ff rcrciar ifl, fo trcllni tvir bamit Ie^i.^,!i6 anfbriiden „für ©ebiltote 
aflgemein »erf^anblK^". ^^ooeaen meinen xoii bamit nidbt. bab t§ tma mt eine 

I abliebe XorfleOung in ber snffcnfAaft beititi Ungft bew nn tcf mb wtbc d tefe» 
Infdbauungen fei. X^er Cerfofier, irelÄer feit einer 8?ei6e rcn Oabren feIl'f^a^^ic^ 
mb ctfplareid» bai (i^cbict ber Onfeltcnaaatomte bebaut bot legt otelme^c in btefcm 
9v4« MKb (IM Wit ton eigenen Hf ieft napnblieiftci 8eobnMa|en vicbcr. 
SDir Tennen mir fa tcn, ba§ in bem S^erfe eine berglei(benb pbpftPlcgifdi'anatomif^C 
SarftcAung be* J^njcltenfötpad gegeben tcirb/ mit taix fit fonfi in leinem anbeten 
IBciTC flnbm. Wnmt »enig tragen tu bem gflnfHftcn CMbrntfe, »clAen {ebct %adt» 
mann empfangen mu§, bic biclcn fdbimen OeigintfabbUMBigen bei. — Kit S?cranügcn 
f«be" jtceiten 5tb<ile entgegen. ^axnttt's Cltfmtutblatt. 

— Dt. Q^raber bat cl metjlcr()aft berflanbcn, bem bcutenben tiefer aUe bie Onabcr 
in bcni «Orgonifmuft ber Qnfctttn*', in SBoet nnb 8<Ib Mt Sngcii au flbtin* nnb 
^Vßax in einer feieren ii}c\\c unb VIetbobe» ba| fowobt ?aien a(>? j?cnncr barauS 
arüubU(be Xklebcung fd)opfen Unnen, utalci(b abet auät einem immer einbring« 
lidietcn nnb ttiigebclntciai Mbteni Mcfet Mnbctfsnicn 9}aturcn fii^ angeregt 

— «lunbigi: unb ?JerflanHi;e trerben bem BctfafTfr {jem ^Ui^cfleben, bo| ba* l?ud}, 
fotDo^l t^infid^tlid) Oicler bartit inebcrgelegtea ®pecialuntetfud}ungen , alS aud» be» 
trefft bet ganien batin anfgcfprctbencn nnf^onung^trcife ber iniettifcben Crgani« 
foticn, al* ctn?a0 rcftHij gdtftei;ienrS ju betTa*tfn ift. Dem btxbfmnigen »et» 
leger gctutjrt Xauf, tau et Cem gctjcgencn Xi^erfc bic S3abn eröffnete unb* mit bet 
Rulftattung nid^t fargte, totldbt le^tcre nament(i(b betbalb ^n rfibmen ift ba§ etat 
fo reicbe Anjatl inftrwctttjcr, meiften« m-frcffL-riictcr *l>räparatc (im etflen Jpanbe200, 
in bet 1. ftbtbig. beA &meiten bO) bctgcgeleit tcurben, au* bem t;oriua9iveife bi« 
ftilnblUIni nnb niinntUfcn Brnft^nitai bet Octfaffcit tdidUtu i^amb. tUiäft. 
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— 2Bir ^abfti ein Originaltocrr Der vai§, twn locl^em bct in hex ^n^^Hmß 
funbe oorjüglidi bc^?an^crtc Öerfa^icr bcfft, ba§ fcwobl icikn ald fttnner baraul 
grunbUcbe ^elcbrung fdjöpfen, oU^Uict) aber aud) etncm immer etn^ringlidbercii 
SRb aui>ae:ebnteren 6tubtuin bicfer tpun b e ft i m ftstnen fiäf angeregt füblci 
mSqittL SBcnu'icb aus; ber felbft empfanc^cnen ?!n^c.^u^g unb bcm trabrcn t*tT» 

Snügen beim 2)urd)lcien bea i*u(^c>3 f*Uc[;cii barf. \o iv\xi n* bcr öunjc^ crfüflcn. 
rm Dorttcctenben Ztftüt M Su(bc-3 :ü icx ^au ber jtcrn fo tUx ttnb umftdiHg 
bar.ic^'tcllt tric e>5 ber neiieftc 2tan^ ber bcfaitntliA rem 'i<crfaffcr oft geforbcrtcn 
«Äpccialanficnidiafi Dcrlangie. Unb fclbfl tucnn tcr icit nifbt aelungca njire, fo 
nirben bic tan au^icbltc^it^ neuen, bcrgfl^k^ oa^efubrtcn ^bbtl^ungen baS IBetf 
ja einer bijtbft beadjienöwertben (^fdjcinuni^ madben. Xic Crganifation ber Äerfc 
tsirb mä)t eiin'citi^ auf^efa^t, fünbern im Umbüc! auf bie ciefammte (9Uebertbicnrclt 
unb mit ^^erucffid^ttgung bei 8e6ren ber aOgemctnen i^bpficlccjic mib ber i)2e<!)aniC 
ber ikrricbtunac«. ©o ift 5. bic „3?IcAanif ber ÖJlicbmaijen*' ein c\sr\\ oorjug» 
lieber Äbfdjniit . . . 2öir fouimcn nedjmale auf bic Slbbilbunaen $urüd. Zu ]\at 
bie ^pii)t iabrelanc|cr viritnbhcbfier ^eoba^ytungen unb eines immenfen, rcn mc 
iftamftbcm üiocbicr untcrniitjtcn j^IetBcS. Sic nebmcn unter ben befannten ie^i 
cjriflirenben äOuli^n i)ar|teUunacn unbebin^t ben erßcn ftana ein. 
Ux Sofaffcv da Wtd mu blcioaibcm fBcw gef^offcB. jenatr iitciatacstg. 

— (5§ ntu^ tabcr ba§ fceben crütictiLiic oben im Tttel au:,c»iibrtc i^crt Pen i^rof. 
Q^raber, roeldied ald XX 1. unb XXII. ]6anb bem ocrbienftcoUen populär »Iffoi» 
f(^aftli(^en ^ammelnrert «D^aturfräfte* ton ^erm 9i. Olbenbonrg in iRfinc^ oa* 
gebort, als eine ^tödfft rcilltitniucne (^tfc^einun») bcjeitbnct Der- 
ben« unb ed fann badfclbe fpccieU ben gacbentonio loacR ni^t 
flenitg empfob(en werben, ^erfaffer ifk nic^t nur ein beboitenicT fbtato« 
unb ^iftclt'ij , fintcrn fciiiu v,; ! ubr iiut bic 'Su^Icaie unb bie ©öftcnu::?. Tai 
ben Onjelteitanatcmen oit gexnacbten üiorn^urf, fu toüBten m(bt, BClAcD 2,bier fte 
Herleciten, mtif; bier auib ber genaaefte 6&ftematiter fadoi faffen. f>i<fet Bi^Cnn, 
ucldie? ben XXI. Sanb tcr fcn dt. Olbenbour^ in i){ünd}en berau^jegebencn 
„^iaturlräfic'' bitbet, flibt in übcru<btii(bcr mib (ciü)! ocr^önblubct grotn eiiu SDar« 
^eOunq bcS Organilimit ber ^nfelten, elticr SlHerfTaffe» ml^t, am ber 8crfaf^er 
mit iHcAt bemerft, jrear nur cm ein5clnc'5 (Blieb in ber groBot 9ieibc oerfdjicben 
ot^onifirter ^bicrnotuten unb im ü^auten ^ tDcientlitb aleu^ bleibeub, bo<^ eine 

San« fingerft formtciibe tMt ffir ftcb aaein PoOma^ m aetertn ^crtfibritte htt 
Biffenftbaft ünb gcbBrigcn CrteS »ernjertljet unb on* tcn neueren tbeorcriftfccn 
^Infcbauuugen mit Slilditernbcit Siet^nunfl aetragca. ftU beionbcrf mtereyaitt uab 
geluncjen oflfflai bic Aapitef über bic SRc^nlf ber 9flmafce aab Iber bot 
jLricntiruaglfiMttrat (bic Sinnedroerheuge) ju bcjcid^ncn fein. Aber aucb bie ber 
(^rnabrong aab bem 6toffn>e4){€l aewiometen Ab|4)uitte finb cbenfo eingc^eob »ißcB» 
f^ftlid)» oft verflönblic^ anb anfilaalicb gebaltca. ttiae ftro^ nnjabl in bca Zc|t 
cin.Kbrucfter guter ^cl5<(Iinittc trägt trcfentlicb ba|S bei, bicfcS !6ucb fcn?obl bcai 
Tinjängei unb £iebbaber ^ur crflen iteuntnt|na^nc Ott bca Qkilbtcn ^um 
f^lagea bantoat cmpfel^teainMit^ |b mo^^ 9er Uatarjfbrf^. 

— IINt lIcHa niä)t an, bc^oaplea» ba| balfelbc einet ber leUca rfsn^tiatt 

?ief(brtebcnea beatf^ea Skrie oaf bem Miele ber befc^reibenben StaturnnfTea« 
4)Aften ifl. CitrTartfd>cs Crntrdlblan. 

— . . . it if therefore witk unmixed plcasore tbat we welcome the app«arance 
of Dr. Gr »ber 's admiiable aad ably^illiufaratod tre»tiM. It woald bf im- 
pOHible here to gire eren an outline of the vast series of facts which the leornesi 
rathor has brought together , nothing relative to the Organum of insect« bein^ 
regmrded as too insigniflcant for euvfU and aawearied reaearcb ; aa an inatane» 
of the thoroughness of hl"* labours we would osperially call attention to his in- 
ieresting obserration« on the action of the leg« ot insi-cts when iralktoff, a point 
whieb he fMBU thoronghly to havt- .stiulied and wbich he haa Maply ifloftrat^d, 
althongh many stndent» wouM proWl'ly have reganied it as a matter of little 
mom>'nt. In fine, the entire voluine is moit ralaable, and «hoald b« ««teemed as 
a nt'cH ssary hand-book, not onljr by eraxy eatOBWlOfiitf bal Vf all who hare tk* 
int«xe»ta of natural aeiaac« at haart. Tli« Hat ara. 
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